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UPOZORNENI

* Upozornéni. Nevhodné pro déti do 8 let. Pouzivat pouze pod.dohledem
dospélé osoby.

+ (Obsahuje néktere chemikalie, které predstavujinebezpeci pro zdravi.

* Pred pouzitim si prectéte navod, dodrzujte jej a uschovejte jej pro
DOZAE[SI potiebu.

+ Nedopustte, aby se chemikalie dostaly do styku s kteroukoliv Casti
téla, zejména s sty a ocima.

+ Nenechte k pokustm priblizit malé déti a zvifata.

+ (hemickou soupravu ukladejte mimo dosah déti mladsich 8 let.

* Souprava neobsahuje pomicky na ochranu oci dohlizejicich

dospélych osob.
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BEZPECNOSTNI PRAVIDLA **

* Pred pouzitim si prectéte tyto pokyny, dodrzuijte je a uschovejte je pro pozdéjsi potfebu.

* \/ prostoru provddéni pokus se nesméji zdrzovat malé déti a zvifata.

* Tyto soupravy pro pokusy a hotovy krystal (krystaly) uklddejte vzdy mimo dosah détf mladSich 8 let.

+ \Sechny pomiicky po pouZiti oCistéte.

* Jajistéte, aby vSechny prdzdné nédoby a/nebo opakované neuzaviratelné obaly byly nélezité
Zlikvidovany.

+ Po ukonceni pokus( si umyjte ruce.

 V/ prostoru, ve kterém se ¢innost provdi nejezte, nepijte a nekurte.

* Nedopustte, aby chemikdlie pfisly do styku s o¢ima nebo Usty.

* Neddvejte zadné Idtky nebo roztoky na télo.

* Neddvejte rostouci krystaly tam, kde se zpracovavd jidlo nebo piti nebo do loznic.

* Nepouzivejte pomicky, které nebyly doddny se soupravou nebo nebyly doporucené v ndvodu pro
pouziti.

* Ddvejte pozor pfi manipulaci s horkou vodou a horkymi roztoky.

* Jajistéte, aby v pribéhu rlistu krystalu byla nddoba s kapalinou mimo dosah déti mladsich 8 let.

* Vzdy pouzivejte pomicky na ochranu od.

* Nevklddejte materidl do Ust.

+ Nevdechuijte prach nebo prasek.

+ Nenandsejte na pokozku.

OBECNE INFORMACE 0 PRVNIi POMOCI

* Pii zasazeni odi: Vyplachujte odi velkym mnozstvim vody, v pfipadé potieby podrzte odi oteviené. Ihned vyhledejte
|ékar'skou pomoc.

* Pii pozfeni: Vyplachnéte Usta vodou a vypijte urcité mnozstvi pitné vody. Nevyvoldvejte zvraceni. lhned vyhledejte
|ékafskou pomoc.

¢ Piii vdechnuti: Vyvedte osobu na cerstvy vzduch.

* Pii potfisnéni kiize a poleptani: Omyvejte postizené misto velkym mnozstvim vody po dobu minimélné 10 minut.
+ V pipadé pochybnosti vyhledejte bez prodlen lékafskou pomoc. Vezméte s sebou i nédobu s chemikali.

+ Pfi poranéni vzdy vyhledejte [ékafskou pomoc.

Poznamka: Informace o poskytovani prvni pomoci miize byt také uvedena v pokynech pro
provadéni pokusu.

evvs



VSEOBECNE KONTAKTY NA PRVNi POMOC:
linka 155 nebo linka 112

TOXIKOLOGICKE INFORMACNi STREDISKO (TIS):
PRAHA
Klinika pracovniho lékarstvi VFN a 1. LF UK
Na Bojisti 1, 120 00, Praha 2
Tel: 224 919 293 nebo 224 915 402;
e-mail:tis@vfn.cz
http://www.tis-cz.cz/

RADY PRO DOHLIZEJici DOSPELE 0SOBY

+ Tato chemickd hracka nenf vhodnd pro déti do 8 let. Pouziva se pod dohledem dospélé osoby. Ukladdejte tuto
chemickou hracku mimo dosah détf do 8 let.

 Prectéte si tyto pokyny, bezpecnostni pravidla a informace o prvnf pomodi, dodrzujte je a uschovejte je pro
pozdéjsf potrebu.

+ Nesprdvné pouziti chemikdlif mize zplisobit poranéni a poskozeni zdravi. Provadéjte jen ty pokusy, které jsou
uvedeny v ndvodu k pouzitf.

# Tuto soupravu pro pokusy mohou pouZivat jen déti starsf 8 let.

¢ Vzhledem k tomu, 7e jsou schopnosti déti velmi rozdilné, dokonce i v jednotlivych vékovych skupindch, mély
by dohliZejici dospélé osoby rozumné zvazit, které pokusy jsou pro déti vhodné a bezpecné. Ndvody by mély
dohlizejicim osobdm umoznit posouzeni vhodnosti kteréhokoliv pokusu pro konkrétni dité.

+ Dohlizejict dospéld osoba by méla pred zahdjenim pokusti prodiskutovat s ditétem nebo détmi varovni
a bezpecnostni  pokyny. Zvldstni pozornost by méla byt vénovana bezpecnému zachdzeni s kyselinami,
zdsadami a hoflavymi kapalinami.

 Prostor pro provadéni pokust by mél byt bez jakychkoliv prekdzek a nemély by v ném byt skladovdny
potraviny. Mél by byt dobre osvétleny a vétrany a mit v blizkosti zdroj vody. Mél by byt vybaven pevnym
stolem s tepelné odolnym povrchem.

¢ Ldtky skladované v opakované neuzaviratelnych obalech by mély byt béhem jednoho pokusu zcela
spotfebovdny, t. j. po otevieni obalu.

< |hned po provedeni cinnosti by mél byt pracovni prostor vycistén.

W



OBSAH

« Ochranné bryle

- Latexové rukavice

+ Pipeta

- Spachtle

» Pinzeta

- Spachtlicka se IZickou

« Barvivo v tabletach

« Bezpecnostni pojistka ke zkumavkam
« Nadobky s uzavérem 50 ml

« Nadobka s uzavérem 100 ml

« Vzorky hornin

« Bezpecnostni pouzdro na uloZeni krystal(

« Formicka na odlitky

« Plastova miska

« Specidlni savé papiry

« Zakladna pro papirové modely

« Sacek sadry

« 10 sackd kamence

« 3x sacek s dihydrogenfosfore¢nanem draselnym

« Zkumavka s fosforeskujicim praskem hlinitanu
strontnatého

POZOR! Obsahuje ostré pracovni pomiic
Riziko poranéni.

Pfi manipulaci s latkami pouZivejte rukavice.
UPOZORNENI! Soucasti baleni jsou ochranné rukavice
z pirodniho latexu, ktery miize vyvolat alergickou

B




BEZPECNOSTNi INFORM

K CHEMICKYM LATKA

——
Siran vapenaty Siran hlinitodraselny
(sadra) (kamenec)
[EINECS: 231-900-3] KAI(SO,), - 12H,0 [EINECS 233-141-3] 10g
PRO KAZDY EXPERIMENT POUZIJTE POUZE
- Nevkladejte material do Ust. JEDNO CELE BALENI
« Nevdechuijte prach nebo prasek. + Zabrarite zasaZeni oci a kiize.
- NenandSejte na pokozku. . NEVkLQ(,ieJFtE do st.
- Sacky otvirejte pouze za pouZiti nizek. S aecZI?y m!ilré'te i M T
NIKDY je neotvirejte zuby. NIKDY je neotvirejte zuby. ‘
Dihydrogenfosforecnan draselny Hlinitan strontnaty
KH, PO, [CAS:7778-77-013,5¢ SrAL,0, [CAS:12004-37-4]10,5-1g

PRO KAZDY EXPERIMENT POUZLITE POUZE
JEDNO CELE BALENI

- Sacky otvirejte pouze za pouziti nizek.
NIKDY je neotvirejte zuby. NaTevant

NAVOD NA POUZITi OCHRANNYCH BRYLi

+ Pred zahdjenim pokusu si bryle nasadte, budou tak chrénit vase o¢i béhem pokusu. Bryle méjte nasazené
pouze béhem pokusu.
¢ Bryle umyjte vodou a mydlem a osuste mékkym hadfik

Pozor: Kotevieni sackii pouzijte vzdy niiz
nikdy je neotvirejte zuby! S Iatkami vzdy zach
v ochrannych rukavicich.

PRO KAZDY EXPERIMENT POUZLITE POUZE JEDNO CELE




JAK OTEVRIT NADOBKY, KTERE 0BSAHUJI CHEMICKE LATKY

1. Zadroubuijte bezpecnostni kli¢ az na dno zatky.

2. Zatdhnéte za klic a uvolnéte zatku kyvavym pohybem
do obou stran.

3. Zkumavku drZte ve svislé poloze a zatku vytdhnéte.

POZOR: Aby byly krystaly dobie uchovany, vidy
zkumavku dpIné uzavrete - tak, aby zatka zaklapla,

a uchovavejte ji mimo dosah déti. Nadobku oznacte
napisem,siran hlinito-draselny”,

y S —

Jestlize se potfebujete zbavit chemikalif, musite tak ucinit v souladu s celostdtnimi
nebo lokdlnimi nafizenimi o likvidaci odpadd. Nikdy nevhazujte chemikdlie do kose
ani je nevylévejte do odtoku. Pro dalSi informace ohledné sprdvné likvidace odpadi
kontaktujte mistni dfady. Obaly vyhodte do odpovidajicich kontejnerd na tfidény
odpad. Pokud je vyroba krystald provddéna v souladu s pokyny v tomto névodu,
nemelo by dochdzet k tomu, ze vam nékteré latky budou prebyvat. Chemické latky
z0stdvaji nezménény pred i po vyrobé krystald, tudiz vytvorené krystaly a zbytkové
soli mohou byt v tekutiné znovu rozpustény. Tuto tekutinu zlikvidujte v souladu
s celostatnimi nebo lokdInimi nafizenimi o likvidaci odpad.




BEZPECNOSTNi DOPORUCENI

F‘ CO JE SPRAVNE DELAT
Lvolte dobfe osvétleny a vzdusny
pracovni prostor v blizkosti vylevky.
Pozorné si prectéte v3echny pokyny pro
uzivatele, Zadné body nevynechévejte,
a pokud bude tieba, preltéte si je
vicekrat.

Pokyny méjte vzdy po ruce.

Méjte po ruce také utérku k vysueni
rozlitych ldtek, pokud by k rozliti doslo.
Béhem experimenti vzdy pouZivejte
bezpecnostni bryle a ochranné rukavice.
Na konci experimentii dikladné vycistéte
vsechny nddoby a pouzité vybaveni
pomoci Cisticiho prostredku.

Vzdy si umyjte ruce mydlem.

Uchovdvejte baleni mimo dosah malych
déti.

Zajistéte, aby byly vsechny nadoby po
poufZiti zcela zaviené a fadné ulozené.

CO SE NESMIi DELAT

Béhem experiment(i v blizkosti pra-
covniho prostoru nejezte, nepijte ani
nekufte.

Béhem experimenti nepoustéjte do
pracovniho prostoru malé déti, domaci
zvifata ani osoby bez bezpecnostnich
bryli.

Necichejte k nadobam ve snaze rozpoznat
latky podle zépachu.

Béhem experimentd se nedotykejte

tvare, oci ani vlasu.

Latky nevklddejte do st a zajistéte,
aby nedoslo k jejich styku s kizi.
Neprovddéjte Zzadné experimenty,
které jste si sami vymysleli.

Nadmérna mnozstvi latek nesbirejte
Spachtli.

NepouZivejte pomiicky, které nebyly
dodany v baleni.

Znacky a symboly:

POZOR:

nedotykej se krystall
prsty, pouZij pinzetu.

POZOR:

krystaly nenamacej,
rozpustily by se.



INFORMACE O TETO EXPERIMENTALNI SADE

Metody a experimenty, jejichz cilem je tvorba krystal(, splfiuji kritéria bezpecnosti predepsand
podle evropskych a narodnich zakond.
Pri vyvoji této sady byla uplatnéna nékterd dalsi bezpecnostni opatfeni, napiiklad:

« Pouziti Itek, které jsou co nejbezpecnéjsi. Napriklad barvy pouzité pro barveni krystald v rdmci
experimentd jsou barvy, které se pouzivaji v potravindiském primyslu.

« MnoZstvi siranu hlinito-draselného nezbytné pro kazdy jednotlivy experiment s tvorbou
krystalii bylo predem stanoveno. Proto se maji sacky otevfit a celé spotfebovat, aby Zadné
chemické latky nezdistavaly v jiz otevfenych saccich.

« MnoZstvi siranu hlinito-draselného, které je potiebné pro kazdou jednotlivou tvorbu krystall
v rdmdi téchto experimenti, bylo rozdéleno do deseti sacki. To znamena, Ze stejné experimenty
|ze provést vicekrét ne jen jednou a vase dité si mlize osvojit nezbytné schopnosti a ziskat praxi.

« Plastové nddoby, které jsou soucasti baleni, se dodavaji s vitkem a v nékterych pfipadech
s bezpecnostnim vickem.

UPOZORNEN!

« Uchovdvejte krystaly mimo dosah malych déti.

« V3echny nddoby pouZité k uchovani krystali oznacte chemickym nazvemsiran hlinito-draselny
(kamenec)”.
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CO JETO KRYSTAL?

Krystaly jsou homogenni, tuha télesa, pro néZ je charakteristické pravidelné uspofadani atomd,

iontti a molekul na hladkém povrchu,
y BN T
Atom:

c v 0z er s =N
je tvofen jadrem, obsahujicim & ‘
.

protony a neutrony, a elektrony
obihajicimi kolem jadra. Atom ma
stejny pocet protonti a elektront.

—

MODEL
MOLEKULY

""s../ g
-
H

LEGENDA
atom kysliku

atom vodiku

lont: *

atom, ktery ztratil elektrony
(zaporny elektricky naboj) a pre-
ménil se na iont s kladnym na-
bojem nebo atom, jenz ziskal
elektrony a preménil se na iont
se zapornym nabojem.

r

/“"1 A
"}ﬂ MODEL ATOMU

/ SODIKU
VL

LEGENDA
+ Proton

Neutron } i
© Elektron

Molekula:

je nejmensi castice latky, jez ma
chemické vlastnosti této latky; je
tvofena dvéma nebo vice atomy.

y = -

MODEL KLADNEHO

// IONTU SODIKU
[

LEGENDA
+ Proton

Neutron } Jidro
© Elektron

PRAVIDELNE USPORADANY A OPAKUJICi SE MODEL

Krystaly jsou ,skutecné” pevné latky, jelikoz maji krystalickou strukturu z atomd, molekul a iont(
pravidelné usporddanou v opakujicim se vzoru. Naopak sklo je ,amorfni (beztvard) pevnd latka,

jelikoz jeho molekuly nemaiji krystalickou strukturu.

Y




V roce 1800 Abbé J. Haiiy vyslovil hypotézu, Ze krystaly jsou
tvoreny shodnymi mikroskopickymi ,krabickami” (casticemi),
usporadanymi v dokonalém vzajemném kontaktu, a Ze se v riiznych
dimenzich prostoru opakuj.

Modely navrzené
Haiiyem

V roce 1850 profesor A. Bravais (1811-1863) poprvé vyslovil
domnénku, Ze jsou krystaly tvoreny fadami Céstic, jeZ jsou
usporadany nikoli v pfimém kontaktu, ale oddélené pravidelnymi
mezerami, a Ze se v piirodé vyskytuji v mfizkové struktufe.

Model navrzeny
Bravaisem

A. Bravais

- -

N . -‘

F.
Ctvereéna soustava  Klencova soustava Sestereénd soustava Krychlova soustava

BRAVAISOVY MRIZKY

Kazda prostorova miizka mize byt

navrZena a vytvorena opakovanim i ; "
malé zakladni jednotky zvané d 3

eleme_[]tazm burika (malé Kosoctverecna Jednoklonna Trojklonna
,,krablcky ) soustava soustava soustava

W
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JAK STUDOVAT KRYSTAL » 2
L

Préce védce k oboru krystalografie, tedy nauky zabyvajici se
rozpozndvanim a klasifikaci krystalli, spociva v urcovani prvkii
struktury krystalu.

Vrchol
Hrany

a),skutecné” prvky: plochy, hrany a vrcholy

b),ideélni” prvky: stfed, osa, rovina soumémosti a krystalografické

Ploch . T o
o 0sy (jejich studium je sloZité a na vysoké trovni).

Ty se ve svém studiu budes zabyvat ,skutecnymi” prvky krystald. K tomu pouzijes Eulerovo
pravidlo, podle kterého musis ovéfit, zda:
pocet ploch + pocet vrcholl = pocet hran + 2

priklad: na hornim obrazku vidi$ 8 ploch + 6 vrcholii = 12 hran + 2
pravidlo je ovéreno, protoie 14=14

Ddnsky pfirodovédec Niels Steensen (1638—1686), latinsky Nicolaus Steno, je
povaZovan za jednoho z nejvyznamnéjsich védci zabyvajicich se krystaly, a to
diky jeho zékonu o stalosti Ghlii hran, jenz fikd, Ze: pfislu3né plochy (bez ohledu
na jejich velikost) krystalu urcité latky sviraji vzdy stejny dhel.

f
\.

n -
\H\.._._fl‘k‘"f/

Niels Steen:sen

KONSTANTNI UHLY
[UHEI_ PLOCH KRYSTALO]

Uhly se méFi pomoci goniometru

Uhel pri Pravidelné
pohledu zevnitr krystaly

Nepravidelné krystaly

krystal



VZHURU DO LABORATOR

V této Casti ndvodu jsou uvedeny myslenky a pojmy, které musis
zndt pro to, abys experimenty provedl/a spravné.

Pied provadénim jednotlivych cinnosti je tfeba si precist popis
viech fdzi, abys mél/a cas pfipravit si materidly a znal/a délku
trvani jednotlivych fazi experimentu.

Metoda vytvdreni krystalii, popsand v tomto ndvodu, se sestdvd
ze dvou fdzi:Aa B

% Faze A: priprava roztoku s vysokym obsahem soli (nasyceny roztok) rozpusténim soli
v teplé vodé z kohoutku, minerdIni nebo destilované vodé*.

*Destilovand voda: voda zbavend rozpusténych minerdlnich Idtek, pouZivand do autobaterii a Zehlicek.

NASYCENY ROZTOK - Pokud se do rozpoustédla, napt. kapaliny, postupné
pridavd néjaka latka, napf. stil, dosahne roztok pfi urcité teploté koncentrace, je7 zlistane
konstantni i pfi dalsim pfiddvani soli. Existuje limit, nad kterym se jiz sdl nerozpousti
a zlistdvd na dné nédoby. Za tohoto stavu dosahl roztok maximalni koncentrace (obsahu
soli) a nazyva se ,nasyceny”.

JAK PRIPRAVIT NASYCENY ROZTOK

NASYCENY ROZTOK

1) Za stélého michani $pachtli nasyp piiblizné 36 g kuchynské soli (neni soucdsti sady) do 100 ml
teplé vody (o teploté prostedi 20 °C).

2) Ppred pridanim dalSich davek soli zkontroluj rozpusténi predchozi davky.

3) Pokud se do nasyceného roztoku pfida dalsi siil, nerozpusti se, ale zlistane na dné.




JAK JE ROZPOUSTENI SOLI OVLIVNENO TEPLOTOU

Stl obsazend v této sadé se nazyvd KAMENEC DRASELNY (siran hlinito-draselny) a pro
rozpusténi (stl zprihledni) vyzaduje teplo. To znamena, Ze mnozstvi rozpusténé soli zavisi
na teploté vody: ¢im vyssi je teplota, tim vice soli se rozpusti v uréitém mnozstvi vody.

sl se snadnéji rozpousti
v teplé vodé

ve studené
vodé

Pozadej o pomoc dospélou osobu.

Pokud domovni vodovod neni vybaven termostatem, poZadej
pfi méfeni teploty vody, jez musi byt mirné nad 60 °C, o pomoc
dospélou osobu.

‘% FAZE B: vytvoreni krystalii v roztoku pfipraveného ve fézi A.
Jak se tvori krystaly

a) spontéanni, pokud probihd samo bez vnéjsiho vlivu.



b) vyvolané, pokud k nému dojde za pfitomnosti zdrodku (jiného krystalu, prachu, kouskil
plastu apod.). Q

Q :
o O o OO = OOO

Vytvoreni krystalizacnich jader a riist krystal(i zaviseji na tom, zda je roztok pfesyceny.
Krystaly se vytvofi a rostou: ochlazenim za nékolik hodin, odpafovanim za nékolik dni.

PRESYCENY ROZTOK

Za urcitych podminek vznikne roztok obsahujici vice soli, nez voda za dané teploty obvykle
dokaze rozpustit; proto se prebytecnd siil obsazend ve vodé preméni na krystaly.

Vroztoku s vysokym obsahem soli je presyceni podporeno ochlazenim
a odparovanim vody.

ODPAROVANI: je jev, pFi némz se mole T

na paru, a mnozstvi vody v nadobce s pos

Krystaly se vytvori a rostou: ochlazenim za nékolik hodin, odparovanim
za nékolik dni.




UZITECNE RADY

Tvorba krystall je prirozeny jev ovlivnény mnoha faktory, takze pokud by ses setkal/a
s néjakym nezdarem, nevzdavej to a pokus zopakuj. Pokazdé se pitom zamysli nad riiznymi
fazemi experimentu.

Dfive nebo pozdéji se naucis vyrabét nadherné krystaly.
* Pripraveny roztok rozpusténé soli je teba ulozit na izolované a bezpecné misto.

 Béhem klidové faze roztok nemichej a netfes s nim, nehdzej do néj cizi predméty, jez by mohly
vyvolat tvorbu velkého mnozstvi malych krystald.

+ Pokud se krystaly neobjevi do 10—12 hodin, a to ani po lehkém zatfeseni roztokem, znamend to,
ze roztok neni nasyceny. Pravdépodobné jsi nabral/a VEtSi mnozstvi vody, nez je pozadovdno
mnozstvim rozpusténé soli (experiment zopakuj).

+ Pokud je krystald mnoho, jsou malé a vytvofily se za krdtky Cas, velmi pravdépodobné je roztok silné
presyceny (vice soli, nez mliZze za danych podminek obsahovat).

* Pokud je krystald mélo, ale jsou velké (coz miize byt také pozitivni a vitany vysledek), pravdépodobné
je roztok lehce presyceny.

+ Metoda, pfi niz se krystal barvi az po jeho vytvoreni, je vhodnéjsi, jelikoz:
a) ti umoznuje barvit pouze tebou vybrané krystaly (velikost, tvar, pocet atd.), tedy uspofit materidl
a cas; b) pfiddni barvy az po krystalizaci ti umoznuje dobre sledovat fazi kompletniho rozpusténi
soli; €) barva pridand do roztoku piied krystalizaci nékdy koliduje s ldtkou a ovliviiuje velikost a tvar
krystalu.

| VYTVOR BILE A BAREVNE KRYSTALY

Proved faze 1) a 2). Pouzij bryle a rukavice.

1) Do nadobky nalij 50 ml velmi teplé vody. Kohoutkova nebo
destilovand voda musi mit tésné pred zahdjenim rozpousténi
soli kamence draselného teplotu mirné nad 60 °C.

Pamatuj: pokud domovnivodovod neni vybaven termostatem,
pozadejdospélou osobu, aby teplotu vody zméfila teplomérem
nebo posoudila podle zkusenosti.




%2) Priprava nasyceného roztoku

Nizkami otevii sacek obsahujici 10 g soli kamence draselného
(siran hlinito-draselny) a v malych davkach nasyp cely
obsah sdcku do 50 ml teplé vody za stdlého michéni velkou
Spachtli. Kompletni rozpusténi soli, jez vyvold ochlazeni
vody, musi byt pomémé rychlé a musi probéhnout
pfiblizné do 3 minut tak, aby voda ziistala dostatecné tepld,
nad 40 °C. Béhem michani Spachtli pozoruj na dné, zda
jsou vsechna zma soli rozpusténa (pozorovani si usnadnis,
pokud pod nddobku vlozi§ cerny papirek).

Pozor:

v pfipadé, Ze se ti nepodafi sul kompletné
rozpustit do 3 minut, zkus techniku vodni
Iazné: je to zpiisob, jak udrZet roztok v nadobce

dostatecné teply bez styku s plamenem, ale
ponorem do hlubokého plastového talire
neobsahujiciho vice nez jeden prst velmi teplé
kohoutkové vody.

BEHEM TETO KLIDOVE DOBY DO

malé mnozstvi vody v taliFi

Na nadobku nasroubuj uzavér, pfiprav si ndlepku s datem
a hodinou pfipravy a na alespori 10—12 hodin dej roztok

,odpocivat” na bezpecné misto, mimo dosah malych déti.

Znacky a symboly:

POZOR:

nedotykej se krystald
prsty, pouZij pinzetu.

=

v

POZOR:

krystaly nenamacej,
rozpustily by se.



3) Po vytvoreni krystald ochIazeny’m I PAMATUJ:

(potiebny cas 10-12 hodin) . s -
n?ﬁieé kyystaly vyjmout pomoci nedotykej se krystalu prsty, pouzij
pinzetu.

pinzety, ulozit na suché dno

nadobky a nechat je uschnout; POZOR:

zaSroubuj uzdver. roztok uchovej, méZes jej pouzit
k barvenl krystald.

uchovany
Nyni si mizes vybrat jeden roztok
z postupl: A nebo B.

. "‘-"Postup A:

jak uchovdvat bilé krystaly

Bilé krystaly uloz do bezpecnostniho
pouzdra.

Nalep stitek s napisem ,kamenec
draselny”.

Postup B:
jak barvit bilé krystaly

« Do odmémé nddoby pfemisti pipetou dast,
nejméné 10 ml (Ctyfi pipety) roztoku, ve kterém jsi
vytvofil/a krystaly podle bodu 3). Do této kapaliny
pridej piil tablety barviva, Spachtli ji rozmélni a roztok
dobie promichej.

« Nyni na krdtkou dobu ponof krystaly do zabarvené
kapaliny a poté je dej ususit na dno nddobky
s uzdvérem. Doporuceni: pokud se krystaly
zbarvily mélo, pridej do zabarvené kapaliny jesté
kousek tablety barviva, dobfe ji promichej Spachtli,

Po ususeni vyndej krystaly pinzetou a uloz krystaly znovu ponof a dej susit.

je do bezpecnostniho pouzdra. Nalep Stitek

s ndpisem, kamenec draselny”.

a

R



| OBROVSKE KRYSTALY PRAVIDELNYCH T

Tento experiment vyZaduje spolupréci dospélé osoby,
ktera ti pomdize nalepit na konec nité maly bily suchy
krystal, vyrobeny v predchozim experimentu.

POZOR:

Vysledek je prekvapujici a zaruceny,
operace pfipevnéni nité ke krystalu
vsak neni snadnd; pouzité lepidlo -
musi byt odolné vodeé.

%11 OPERACI PROVED NA LISTU PAPIRU POZOR:
Ustfihni kousek tenké nité (bavina, prihledny plast) nedotykej se krystalti prsty,
dlouhy 5 centimetrii tak, aby krystal uvnitf nadoby byl pouzij pinzetu
v poloze zndzornéné na obrdzku. '

PfiloZ konec nité na krystal, hrotem trysky lepidla jej
na kratkou chvili pritiskni a nech zaschnout. Druhy
konec stejnym postupem pfipevni zevnitf do stfedu
uzavéru.
1
Dodrz :
pouZij uzavér odmérné nddobky o obsahu 50 ml.

*2) V odmémé nadobce pfiprav 50 ml nasyceného roztoku
kamence draselného tak, Ze kompletné rozpusti$ obsah
jednoho sécku postupem popsanym ve fazi 2) predchoziho
experimentu ze strany 17.



3) Nyni nech roztok chladnout po dobu pfiblizné 30~40 minut, poté ponof krystal
pfipevnény na niti do pfipraveného nasyceného roztoku a nasroubuj uzavér; dej
vse na nékolik hodin,,odpocivat” na bezpecné misto mimo dosah malych déti.

POZORUJ:

Po urcité dobé najdes na koni nité, na misté malého beztvarého krystalu, nddherny
krystal pravidelného a presného tvaru.

'POZOR:

roztok uchovej, mizes jej pouzit k barveni krystald.

Nyni si muzes vybrat jeden
z postupU: A nebo B.

predtim poté uchovany
roztok

Postup A:

jak zvétsit rozméry bilého krystalu

Priprav  dalSi nasyceny roztok
stejnym postupem jako v bodu 2),
nech roztok chladnout po dobu
pfiblizné 30—-40 minut predtim,
nez znovu ponofis jiz velky krystal:
krystal se jesté zvétsi.

suseni krystalu

“w



Postup B:

jak barvit krystal

Dojiné odmérné nddoby premisti
15 ml (Sest pipet) roztoku ze
str. 19, ve kterém jsi vyrobil/a
obrovsky krystal.

Pridej piil tablety barviva, Spachtli

Vezmi nadobku

jirozmélni, nech rozpustit a roztok pouZitou

dobfe proml'chej. u postupu A
na str. 20.

Na okamZik ponof barveny krystal,
zavés jej do jiné prazdné nadoby
anech jej ususit. barveny
krystal

POZNAMKA: po

chces docilit intenzivnéjsi barvy,
miizeS operaci z piedchoziho
bodu zopakovat tak, Ze pred
ponorenim piidas do jiz zbarveného
roztoku jesté kousek tablety
barviva; intenzita barvy zévisi
samoziejmeé také na tom, kolik
barviva jsi rozpustil/a.

uchovani krystalu

PO USUSENI ULOZ KRYSTAL DO BEZPEC
MIMO DOSAH MALYCH DETIi. NALEP
.KAMENEC DRASELNY",




HORNINY A KRYSTALY

Cilem tohoto experimentu je ,zrozeni”
krystald na horninach.

1) Ve velké nadobé pfiprav nasyceny roztok rozpusténim
jednoho sacku kamence draselného v 50 ml velmi
teplé kohoutkové nebo destilované vody, postupem
popsanym v bodu 2) experimentu ze strany 17.

-22) Vodou omyj jeden nebo dva kusy horiny podle

vlastniho vybéru a ponof je pomoci pinzety do
nasyceného roztoku kamence; nasroubuj uzavér a dej
roztok na 10-12 hodin ,odpocivat” na bezpecné
misto mimo dosah malych déti.

Pozoruj:

nékteré horniny, tvorené ldtkou zvanou uhlicitan, pokud
se dostanou do kyselého prostredi, vytvdreji po nékolik
minut bublinky plynu (oxid uhlicity). Kyselé prostredi
vznikne rozpusténim kamence ve vode.

Béhem doby ,odpocinku” roztoku se na povrchu
hornin mohou tvofit malé krystalky, které Ize ndsledné
zvétsit dalSim ponofenim hornin (viz bod 3).

%3] Ve velké odmémé ndadobé pfiprav druhy nasyceny

roztok rozpusténim kamence v 50 ml kohoutkové
nebo destilované vody, postupem popsanym v bodu 2)
experimentu ze strany 17. Nech roztok chladnout
po dobu pfiblizné 30 minut, poté horniny s krystaly
premisti pomoci pinzety na dno nadoby.

prvni
ponoreni

)

Poznamka:

pokud se na povrchu hornin
nevytvorily Zadné krystaly,
zkus horniny ponoit do nového
nasyceného roztoku.



% 4) Poté, co na horninéch vyrostou krystaly, pfemisti je do nadobky a usus je.

PAMATUJ:

nedotykej se krystald prsty.
Pouzij pinzetu.

Pozor:

roztok, pouzity na vytvoreni krystalu,
nevylivej; mGzes jej pouzit k priprave
kapaliny na barveni krystald [(viz
postup B na této strané).

Nyni si mdzes vybrat jeden
z postupd A nebo B. Postup A:
Jjak uchovdvat bilé krystaly

Dodri:
barva Sipek ti pomiiZe pochopit, ve
které fdzi experimentu mds ldtky
pouZit.

Horniny se zcela suchymi krystaly

Postup B:

jak barvit krystaly na hornindch

+ Do nédoby premisti pipetou
nejméné 20ml (osm pipet)
roztoku kamence draselného,

barvivo
v tabletach

barveni
krystald

Uchovdvej je v bezpecnostnim pouzdru mimo dosah malych déti. Nalep Stitek s ndpisem

,kamenec draselny”.



FOSFORESKUJICi KRYS

V této sadé jsou navrZeny dvé metody vyroby a barveni krystali:
METODA A: vytvor krystaly a dodej jim fosforeskujici efekt.
METODA B: nabarvi krystaly vytvorené na horninach.

® METODA A

~ Potrebny material:
« sacek kamence draselného
- fosforeskujici pradek (hlinitan strontnaty).

! PRACOVNi POSTUP

1) V nadobce o obsahu 50ml pfiprav nasyceny
roztok kamence podle bodu 2) ze strany 17. Poté
postupuj podle pokynd Metody A) a uchovej jak
krystaly, tak roztok kamence draselného.

2) Ze zkumavky s hlinitanem strontnatym odeber
pll 3pachtle prasku a nasyp jej do prdzdné
a suché nadobky o obsahu 50 ml. Pipetou naber
4 nebo 5 kapek uchovaného roztoku kamence
draselného a vytlac je do nadobky s hlinitanem
strontnatym. Zamichej pipetou.

3) Nyni do stejné nadobky vloz vytvoiené a uchované
krystaly, nddobku zavii uzdvérem a vodorovné ji
dobre zattep tak, aby se krystaly dostaly do styku
s piipravenym roztokem.

4) Vyjmi krystaly pinzetou a opatmé je uloz na suchou
podlozku. Nech je nékolik minut susit na svétle,
pak je zkus pozorovat ve tmé.




i METODAB

Potrebny material:

» sacek kamence draselného

« fosforeskujici pradek (hlinitan strontnaty)
« horniny

1) Vnadobce o obsahu 50 ml pfiprav nasyceny roztok
kamence podle bodu 2) ze strany 17.

2) Vodou omyj kus horniny a ponof ji do roztoku
(postupem ze strany 22); poté ji nech pres noc
odpocivat. Pro zvétseni krystald zopakuj operace
bodu 3) ze strany 22.

Pozndmka:

Zula (hornina s cernymi krystaly) podporuje tvorbu krystald.
Do 8—10 hodin budes moci pozorovat krystaly vytvorené
na povrchu hornin. MiiZes je nabrat pinzetou a uloZit je do
bezpecnostniho pouzdra. Nezapomen uchovat nasyceny
roztok kamence draselného!

3) Ze zkumavky s hlinitanem strontnatym odeber
pll Spachtle prasku a nasyp jej do prézdné
a suché nadobky. Pipetou naber 4 nebo 5 kapek
uchovaného roztoku kamence draselného
a vytlac je do nddobky s hlinitanem strontnatym.
Zamichej pipetou.

&) Nyni Stétcem s tenkou 3pickou (ktery urcité najdes
doma) naber trochu pfipraveného roztoku a navlh(i
krystaly vytvorené na horninach. Nech je
nékolik minut susit na svétle, pak je zkus
pozorovat ve tmé!




p

Na této strance je popsan zpUsob, jakym si mizes vyrobit odlitky
zvirat a Sperky. Pozadej o pomoc dospélou osobu; pred zahajenim

prace zakryj pracovni plochu novinovym papirem nebo plastovym
ubrusem.

— sadra (siran vapenaty]

— kamenec (siran hlinito-draselny]
- voda

— plastova miska

_ odlitky

nalij vodu

ne prilis




I

\ POSTUP \
-

POZADEJ 0 POMOC DOSPELOU 0SOBU

Do hranate pruhledne misky nalij vodu z 50 ml'sklenky, pote v malych davkach pridej dalsr dve
ne zcela plné 50 ml sklenky sadry (siran vapenaty) (k dostani také v obchodech s potfebami pro kutily)

a vie dobre promichej Spachtli.
Sddra je materidl, ktery jiZ po nékolika minutdch tvrdne a nelze jej tvarovat.

S

amka:
domaci
se ucpat!

—

2) Pomoci Spachtle nalij kapalnou
sadru do formicek z prihled-
ného plastu. Dej pozor, aby se
nevytvoiily vzduchové bubliny
a vypli sédrou viechny rohy.

3) Nech odlitky schnout alespor
jeden den; poté je otoc na list
novinového papiru. Lehce
je prsty stiskni a poklepej
na zadni strané tak, aby se

oddélily od formy.

Po oddéleni miizes na odlitcich
tupym predmétem zaoblit nebo
vyhladit ostré hrany.



&) Priprav presyceny roztok na vytvoreni krystalii; k tomu
pouZzij pét sackli kamence draselného a pfiblizné 150 ml
teplé destilované vody (70 °C), které smichej v hranaté
prihledné misce. V tomto pfipadé musiS pouZit pét
celych sackd, jinak krystaly nebudou riist! Sacky otevfi
nlzkami a obsah vysyp v malych davkich do teplé
vody; rovnomérné rozmichej az do tplného rozpusténi
kamence. Voda se ochladi na teplotu pfiblizné 5040 °C.
Rozpusténi kamence trvd maximalné 2 az 3 minuty.

B) Opatrné ponof jeden nebo dva sadrové odlitky do
teplého roztoku a béhem ndsledujici jedné aZ dvou
hodin kontroluj riist krystalii. V okamziku, kdy jsou
odlitky kompletné pokryty krystaly, miizes je znadobky
vyjmout. K tomu musis pouZit néstroj.

Nedotykej se krystalii prsty! Pokud odlitky nejsou dobie
pokryty krystaly, mlize$ postup zopakovat.

Na dalsi figurky miiZes vyrobit novy roztok (viz vyse)

nebo pouzit zbytek roztoku kamence pripraveného

podle bodii4) a 5) tak, Ze jej znovu ohrejes a pridds 30 ml

destilované vody a dalsi sdcek (10 g) kamence. Tak

ziskds presyceny roztok.

Vytvareni fosforeskujicich krystalii je zabava!

—

= pokud chces krystaly
h obarvit, mizes rozpustit
arviva v malém mnozstvi
ence (maximalné 1-2 ml,
arvy) pripraveného podle

nkou 3pickou (ktery urcité
nes vytvorenou barvu na
€ na figurkach!

-'




KOUZELNY STROM

A

Material potfebny na tuto Cinnost:
« dva dily stromu ze specidlniho savého papiru
- plastovd zékladna

= Opatrnym tahem oddél

-

2) Priprav roztok dihydrogenfosfore¢nanu draselného

tak, Ze do 20 ml velmi teplé vody nasypes za stélého
michdni nejprve prvni polovinu sdcku a poté zbytek,
- az do kompletniho rozpusténi.

Za pdr hodin se strom pokryje bilymi krystaly.
periment je dokoncen v okamZiku absorpce veskerého
oztoku.




PAPOUSKOVO PERI

Material potfebny na tuto Cinnost:
« dva dily (télo a kridla) papouska

- plastovd zakladna

« sacek dihydrogenfosforecnanu draselného

1) Sestav oba dily papouska ze specidlniho savého
papiru a nasad je do plastové zakladny podle

obrazku.

POZNAMKA: Opatrnym tahem oddél

pefi papouska.

2) Piiprav roztok dihydrogenfosfore¢nanu draselného
tak, Ze do 20 ml velmi teplé vody nasypes za stalého
michéni nejprve prvni polovinu sacku a poté zbytek,
az do kompletniho rozpusténi.

3) Nech roztok vychladnout a poté jej nalij do zakladny.
Umisti papouska na misto bez privanu a mimo

dosah malych déti.




POZNAMKY



(® Clementoni.)
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