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» 1 - Spojovani dvou tycek 1 - Spajanie dvoch ty¢i
2 - Spojovani ty¢ek dvéma spojkami & 2 - Spajanie tyci dvoma spojkami
e 3 — Nadstavovani tycek wmse 3 — Nadstavovanie tyci
4 - Spojovani tii tycek 4 - Spajanie troch tyci -
5 - Kolmé spojovani tycek 5 - Kolmé spajanie tyci
6 - Spojovani s rohovym dilem 6 - Spajanie s rohovym dielom
7 - Postav ctverec 7 - Postav Stvorec
8 - Spojovani Ctyr tycek 8 - Spajanie Styroch tyci
9 - Postav hranol 9 - Postav hranol
10 - Jednoduchy most 10 - Jednoduchy most
11 - Ozubend kola s hiidelkou 11 - Ozubené kolesa s hriadelom
12 - Pouziti Femenic 12 - Pouzitie remenov
13 - Postav dvojzvratnou paku - klesté 13 - Postav dvojzvratnti paku - klieste
14 - Sestroj dvé jednozvratné paky - louskacek 14 - Zostroj dve jednozvratné paky - luskacik
15 - Sestroj jednozvratnou paku - trakar 15 - Zostroj jednozvratnu paku - farik
16 - Sestroj dvé jednozvratné paky - pinzeta 16 - Zostroj dve jednozvratné paky - pinzeta
17 - Postav osu rotace pro paku se zavazim 17 - Postav os rotacie pre paku so zavazim
18 - Sestroj a vyzkousej nerovnoramennou paku 18 - Zostroj a vyskusaj nerovnoramennut paku
19 - Sestroj a vyzkouSej rovnoramennou paku 19 - Zostroj a vyskasaj rovnoramennut paku
20 - Sestroj a vyzkousej nevyhodnou paku 20 - Zostroj a vyskusaj nevyhodnu paku
21 - Sestav vahu 21 - Zostav vahu
22 - Postav houpacku a vyzkousej 22 - Postav hojdacku a vyskusaj
23 - Sestav podstavec pro otaceni riznym smérem 23 - Zostav podstavec na otacanie roznym smerom
24 - Postav a vyzkousej otaceni stejnym smérem 24 - Postav a vyskusaj otacanie rovnakym smerom
25 - Sestroj a vyzkousej stiidavé otaceni 25 - Zostroj a vyskusaj striedavé otacanie
26 - Postav a pozoruj prevod do pravého Ghlu 26 - Postav a pozoruj prevod do pravého uhla
27 - Sestav svisly ozubeny prevod 27 - Zostav zvisly ozubeny prevod
28 - Postav vodorovné-svisly ozubeny prevod 28 - Postav vodorovne-zvisly ozubeny prevod
29 - Rimsky valecny stroj - beranidlo 29 - Rimsky vojnovy stroj - baranidlo
30 - Postav si katapult 30 - Postav si katapult

Za (celem lepiho fungovani elektrického motorku v této sadé do néj  Pre lepSie fungovanie elektrického motorceka v tejto stprave bolo v priebehu
bylo v prdbéhu vyroby piidano malé mnozstvi maziva. Pii vyssich  vyroby pridané malé mnoZstvo maziva. Pri vyssich teplotach moze dojst
teplotach mdze dojit k rozpousténi této substance. Pokud dojde ke  k rozpusteniu tejto substancie. Ak ddjde k znecisteniu motor¢eku v dosledku
znecisténi motorku v diisledku rozpousténi maziva, jednoduse prebytek  rozpustenia maziva, jednoducho prebytok maziva zotrite servitkom.
maziva setfete ubrouskem. PouZite mazivo neni toxické ani nebezpecné.  Pouzité mazivo nie je toxické ani nebezpecné.
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\lyrobce / \ijrobca: Clementoni S.p.A.
Zona Industriale Fontenace, s.n.c. - 62019 Recanati (M) - Italy

Vhodné pro déti od 8 let véku. Soucasti hracky jsou instrukce Tel.:+39.07175811 - Fax: +39 0717581234~ www.clementoni.com
pro dospélé, které je treba dodrzovat.

Tento navod si uschovejte pro budouci pouziti.

Tento navod si uschovajte na buduce pouzitie.
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29 ~) Clementoni.

Vhodné pre deti od 8 rokov. Sucastou hracky su
instrukcie pre dospelych, ktoré je potrebné dodrziavat.




tato hracka je vhodna pro déti od 8 let vySe. Pri montaZi
strojli a behem manipulace a instalace elektrickych sou-
asv  Castek se doporucuje pritomnost dospélého.

VYMENA BATERII

il Ujistéte se, Ze je zarizeni vypnuté.

B Pomoci univerzalniho Sroubovaku odsroubujte Sroub upevnujici
kryt krabicky na baterie.

3] V{Jméte vybité baterie.

B VioZte nové baterie (4 x 1,5V AA/LR6) a dodrZujte polaritu znézor-
nénou symbolem v krabicce na baterie.

B Baterie musi vkladat dospéla osoba.

B Uzavrete krabicku na baterie krytem a utahnéte Sroub.

Zkontrolujte, Ze zafizeni funguje.

if . INSTRUKCE PRO DOSPELE 0S0BY VYKONAVAJiCi DOZOR:

JAK VKLADAT BATERIE
POZADEJ 0 POMOC DOSPELEHO!

Napajeni: 6V d.c.
Baterie: 4 x 1,5V AA/LR6
Baterie nejsou soucasti.

POKYNY PRO SPRAVNE POUZITi HRACEK S VYMENITELNYMI
BATERIEMI

UPOZORNENI!

o Baterie se musi umistit podle spravné polarity + a - ,
ktera je vyznaCena na samotnych bateriich.

* Vybité baterie se musi ze hry vyjmout.

» Nesmi dojit ke zkratovani napajecich svorek.

* Nijak se nedotykejte kontaktd uvnitf prostoru pro baterie; vyvaru-
jete se tak zplsobent pipadnych zkratd.

* Baterie, které lze dobijet, je treba pred dobijenim vyjmout, musi se
nabijet pod dohledem dospélé osoby.

o Baterie, které nelze dobijet, se nesmi znovu nabijet.

* Nelze kombinovat rGzné druhy baterii nebo nové baterie s pou-
Zitymi.

DALSi DOPORUCEN:
. gpolknuti baterii je nebezpecné, a proto je udrzujte mimo dosah
8t

. Nyjrﬁéte baterie ze hry, kdyZ se hra delSi dobu nepouziva.
* Nepokousejte se otevirat baterie.
¢ Neodhazuijte baterie do ohné.

POKYNY K LIKVIDACI BATERIi

Symbol “*oHs” poukazuje na to, Ze s vybitymi bateriemi je tfeba
zachdzet v souladu s platnymi predpisy na ochranu Zivotniho

rostredi. Chemické oznacenf rtuti (Hg], kadmia (Cd) a/nebo olova
FPbl, které je uvedeno pod symbolem preskrtnutého kose, poukazuje
na pritomnost priznacného mnozstvi uvedené latky v baterii. Tyto
latky jsou vysoce Skodlivé pro Zivotni prostredi a pro lidské zdravi.
Spravna likvidace baterii umoiﬁu{e oddéleni a cilené zpracovani
Skodlivych latek, umoznuje recyklaci vzacnych prvotnich surovin
a sniiuée negativni vliv na osoby a na Zivotni prostedi. Odhazovani
vybitych baterii na skladky nebo volné do prirody vyrazné zvySuje
riziko znecisténi vod.

Ve smyslu Evropské smérnice 2013/56/EU je zakazano likvidovat
baterie a akumulatory jako komunalni odpad a spotrebitelné jsou
povinni podilet se na separovaném sbéru tak, aby podporili jejich
zpracovani a recyklaci.
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ZPUSOB LIKVIDACE BATERII:

o Pred odhozenim baterii je Uplné vybijte, a to tak, ze aktivujete zarizeni,
dokud se zcela nevybiji.

Pred likvidaci vyjmete baterie ze zaf{zen.

Baterie zlikvidujte v souladu s platnymi predpisy odhozenim do pri-
slusnych shérnych nadob v autorizovaném sbérném stredisku nebo
v prodejné, ve které bylo zafizeni zakoupeno.

Vraceni je bezplatné!

V pripadé svévolné likvidace jsou aplikovany prislusné sankce.

POKYNY PRO LIKVIDACI ELEKTRICKYCH A ELEKTRONICKYCH
ZARIZENI, PODLEHAJICICH SEPAROVANEMU SBERU

DULEZITA INFORMACE! Symbol preskrtnutého koSe oznaCuje, mmmm
Ze v zemich Evropské unie (Smérnice 2012/19/EU) a v zemich, které
prijaly systémy separovaného sbéru, jsou vsechny soucasti vyrobku,
oznacené timto symbolem (nebo takto oznaEenB\' v navodu ke hre],
predmétem povinného separovaného shéru po s onéem’jeLich Zivot-
nosti. Je zakazano likvidovat tyto soucasti ve smiseném komunal-
nim odpadu.

ZPUSOB LIKVIDACE AEE: K

o Plati povinnost separovaného sbéru pouze téch soucasti, mm
které jsou oznaceny symbolem xxx (nebo oznaceny v navodu jako
soucasti podléhajici sbérul, a jejich odevzdani do prislusnych
sbérnych stredisek, ktera byla pro tyto Gcely vytvorena nebo tam,
kde je to dovoleno, vraceni vyrobku, kterého se chcete zbavit, své-
mu prodejci pfi nakupu obdobného vyrobku, a to bezplatné v pri-
pade, Ze jsou vnéjsi rozméry soucasti mensi nez 25cm.

o UZivatelé vyrobku plni rozhodujici roli pfi podpore spravné likvi-
dace elektrickych a elektronickych zafizeni po ukoncent jejich Zi-
votnosti. Proto je dileZité, aby si byl kazdy uzivatel védom své role

a vide/ likvidoval elektricky/elektronicky odpad v souladu s platnou

legislativou, ¢imZ prispiva k jeho spréavné spravé a k podpore jeho

opétovného pouziti, recyklace a/nebo rekuperace.

UPOZORNENI!

e Soucasti oznacené symbolem mmm obsahuji latky Skodlivé pro
Zivotni prostredi a pro lidské zdravi, a Froto plati zakaz jejich li-
kvidace jako neseparovaného komunalniho odpadu nebo spolu
s ostatnim domovnim odpadem. Nespravna likvidace mize zpuso-
bit Skody na Zivotnim prostredi a je postiZitelna zakonem.

o Je zakazano pouZzivat takové soucasti nespravnym zplsobem a ze-

Lména je zakdzano demontovat elektricke a elektronické soucasti
rya Eouifvat ji, je-li poskozena. Chovani tohoto druhu by mohlo

zpusobit Ujmu na zdravi.

symbolem. mmm

POZN.: Vyse uvedena pravidla se tykaji vyhradné soucasti
hry oznacenych ([nebo uvedenych v dokumentaci jako
soucasti podléhajici témto pravidlim)

Ostatni soucasti hry (karty, pFislusenstvi apod.] a obal nepodléhaji
vySe uvedenym Eravidlum a musi byt zlikvidovany zplsobem uve-
denym v platnyc pFedEisech. Proto se tyto ostatni soucasti nemusi
odevzdavat do sbérnych stiedisek elektrickych a elektronickych za-
fizeni ani vracet prodejci pfi zakoupeni nového vyrobku.

Vyzyvame domaci neprofesionalni] uzivatele, aby se obrétili na svého
prodejce, verejné instituce zabg/va'l'ci se likvidaci odpadu nebo na Sluzbu
éce o zakazniky firmy: CLEMENTONI S.p.A. (Tel. +39 071 75811;
ax +39 071 7581234; e-mail: infoldclementoni.it) ohledné vSech
informaci tykajicich se spravného zplsobu likvidace vyrobku.

Zapis do Registru vyrobcd elektrickych a elektro-
nickych zarizeni - VE STADIU REGISTRACE



tato hracka je vhodné pre deti od 8 rokov. Pri montaZi strojov
a pocas manipulacie a instalacie elektrickych suciastok sa
somso odporica pritomnost dospelého.

VYMENA BATERII

i Uistite sa, Ze je zariadenie vypnuté.

B Pomocou univerzalneho skrutkovaca odskrutkujte skrutku upev-

ﬁug’)ﬂcu kryt Skatule na batérie.

3] V{ erte vybité batérie.

B VloZte nové batérie (4 x 1,5V AA/LRé) a dodrzte polaritu znazor-
nend symbolom v Skatuli na batérie.

B Batérie musi vkladat dospela osoba.

B Uzavrite skatulu na batérie krytom a utiahnite skrutku.

Skontrolujte, Ci zariadenie funguje.

@ . INSTRUKCIE PRE DOSPELE 0SOBY VYKONAVAJUCE DOZOR:

AKO VKLADAT BATERIE
POZIADAJ 0 POMOC DOSPELEHO!

Napajanie: 6V d.c.
Batérie: 4 x 1,5V AA/LR6
Batérie nie su sucastou.

POKYNY PRE SPRAVNE POUZITIE HRACIEK S VYMENITELNYMI
BATERIAMI

UPOZORNENIE!

o Pri vkladani batérif je potrebné dodrzat spravnu polaritu + a -,
ktora je vyznaCena na samotnych batériach.

* \lybité batérie musia byt z hry vybraté.

 Nesmie dojst ku zoskratovaniu napajacich svoriek.

* Nedotykajte sa kontaktov vo vnltri priestoru pre batérie; vyhnete
sa tak pripadnym skratom.

* Batérie, ktorélbe mozné dobijat, je potrebné pred dobijanim vybrat
a musia byt nabijané pod dohladom dospelej osoby.

* Batérie, ktoré nie je moZné dobijat, nesmd byt opatovne nabfjané.

¢ Nie je mozné miesat spolu nové a pouzite batérie alebo nové
batérie s pouzitymi.

DALSIE ODPORUCANIA:

* Prehltnutie batérii je nebezpecné, a preto ich udrziavajte mimo
dosahu deti.

o lybrat batérie z hry, ked'sa dlhsiu dobu nepouziva.

¢ Nepokusat sa otvarat batérie.

* Neodhadzovat batérie do ohna.

POKYNY NA LIKVIDACIU BATERI|

Symbol “PoHa~ upozorfiuje na to, Ze s vybitymi batériami je potrebné
zaobchadzat v stlade s platnymi predpismi na ochranu zivotného
prostredia. Chemické oznacenie ortute (Hg), kadmia (Cd) a/alebo
olova Pb), ktoré je uvedené pod symbolom preskrtnutého kosa
poukazuje na pritomnost ﬁrizna&neho mnozstva uvedenej latky
v bateérii. Tieto latky si vysoko Skodlivé pre Zivotné prostredie a pre
ludské zdravie. Spravna likvidacia batérii umozfiuje oddelenie
a cielené spracovanie Skodlivych latok a umoEﬁU{e recyklaciu
vzacnych prvotnych surovin a zniZuje negativng vplyv na osoby
a na zivotné prostredie. Odhadzovanie vybitych baterii na skladky
alebo volne do prirody vyrazne zvysuije riziko znecistenia vod.

V zmysle Eurdpskej smernice 2013/56/EU je zakazané likvidovat
batérie a akumulatory ako komunalny odpad a spotrebitelia su
povinni podielat sa na separovanom zbere tak, aby podporili ich
spracovanie a recyklaciu.

SPOSOB LIKVIDACIE BATERII:

¢ Pred odhodenim batérif ich Gplne wybite, a to tak, Ze ich nechate v za-
Enutom zariadenti az do Uplneho vybitia.

* Pred likvidaciou vyberte batérie zo zariadenia.

* Batérie zlikvidujte v sulade s platnymi predpismi odhodenim do pri-
slusnych zbernych nadob v autorizovanom zbernom stredisku alebo
v predajni, v ktorej bolo zariadenie zakupené.

o Vratenie je bezplatné!

V pripade svojvolne;j likvidacie st aplikované prislusné sankcie.

POKYNY NA LIKVIDACIU ELEKTRICKYCH A ELEKTRONICKYCH
ZARIADENI, PODLIEHAJUCICH SEPAROVANEMU ZBERU

DOLEZITA INFORMACIA! Symbol preskrtnutého kosa oznaCuje, mmm
Ze v krajinach Eurépskej unie (Smernica 2012/19/EU) a v krajinach,
ktoré prijali systémy separovaného zberu, musia byt vSetky sucasti
vyrobku oznacené tymto symbolom (alebo takto oznacené v navode
k hre] predmetom povinneho separovaného zberu po skoncent ich
Zivotnosti. Je zakazané likvidovat tieto sucasti v zmiesanom komu-

nalnom odpade.

SPOSOB LIKVIDACIE AEE:

o Plati povinnost separovaného zberu len tych sucasti, ktoré
sl oznacené symbolom xxx (alebo oznacené v navode ako podlie-
hajlce zberu) a ich odovzdania do prislusnych zbernych stredisk,
vytvorenych pre tento Gcel alebo tam, kde je to dovoleng, vratenia
vyrobku, ktorého sa chcete zbavit, svojmu predajcovi pri kipe ob-
dobného vyrobku, a to bezplatne v pripade, ak st vonkajsie rozme-
ry stcasti mensie ako 25cm.

* UZivatelia vyrobku plnia rozhodujdcu dlohu pri podpore spravnej
likvidacie elektrickych a elektronickych zariadeni po ukonceni ich
Zivotnosti. Pretoﬂ'e délezité, aby si bol kazdy uzivatel vedomy svo-
jej Ulohy a vzdy likvidoval elektricky/elektronicky odpad v sulade
s platnou legislativou a prispieval tak k jeho riadnej sprave a pod-

pore jeho opatovného pouzitia, recyklacii a/alebo rekuperacii.

UPOZORNENIE!

e Sticasti oznacené symbolom mmm obsahuju latky Skodlivé pre zi-
votné prostredie a pre ludskeé zdravie, a preto plati zakaz ich likvi-
dacie ako neseparovaného komunalneho odpadu alebo spolu
s ostatnymi domovymi odpadmi. Nespravna likvidacia moze spo-
sobit $kody na Zivotnom prostredi a je zdkonom postihnute(na.

o Je zakazané pouzivat takéto sucasti nespravnym spbsobom
a hlavne je zakazané demontovat elektrické a elektronické sdcasti
hry a pouZivat ju, ak je poskodena. NedodrZanie tohto upozornenia
by mohlo spdsobit ujmu na zdravi.

POZN.: Vyssie uvedené pokyny sa tykaju vyhradne

sUcasti hry oznaCenych symbolom xxx (alebo sucasti,

ktoré podla dokumentacie tymto pokynom podliehaji). wmm

Ostatné sucasti hry (listy, prislusenstvo, atd) a obal nepodlieha-

ji vyssie uvedenym pokynom a musia byt zlikvidované sposobom

uvedenym v platnych ﬁredpisoch. Preto tieto stcasti nemusia byt

odovzdané do zbernych stredisk elektrickych a elektronickych zaria-
denf ani vratené predajcovi pri zakupeni nového vyrobku.

Vyzyvame domacich (neprofesionalnych) uzivatelov, aby sa obratili na
svog)ho predajcu, verejné indtiticie zaoberajlce sa likvidaciou odpadu
alebo na Sluzbu starostlivosti o zakaznikov firmy CLEMENTONI S.p.A.
CLEMENTONI S.p.A. (Tel. +39 071 75811; fax +39 071 7581234;
e-mail: infofdclementoni.it) ohladom v3etkych informaci tykajtcich sa
spravneho spdsobu likvidacie vyrobku.

Zapis do Registra vyrobcov elektrickych a elektro-
nickych zariadeni - V STADIU REGISTRACIE



PREDSTAVENi ) .

Tato souprava se jmenuje MECHANICKA LABORATOR a je to stavebnice,
ktera umoziiuje détem sestrojovat riizné stroje. Sestavit lze jednoduché me-
chanismy jako klesté, pinzetu, voziky, nebo sloZitéjsi jako auto Ci jefab, a to
i s elektromotorem.

Ilustrovany navod se sklada ze tFi Casti a popisuje faze montaZe jednotlivych
model0. Je velmi dlileZité ¢ist névod popoFadé, tedy zaéit 1. éasti, pokracovat
2.a pak 3. casti.

S

Jednoducha péaka: klesté
Jednoducha paka: klieste

\(
1 ENy
[
S
Auto s mechanickou
pievodovkou a elektromotorem
Auto s mechanickou

prevodovkou a elektromotorom

Dité bude pohanéno vlastni fantazii, ktera ho bude motivovat vymyslet nové
kombinace a sestrojovat co nejrealistictéjsi modely na principech fyziky
a mechaniky. Tato ¢innost bude rozvijet jeho vizualné prostorové schopnosti,
které mu umozni spravny pohled na okolni prostredi a na svét. Jeho
predstavivost se bude snazit predstavit si vztahy a vzdalenosti mezi objekty,
které jesté nejsou postavené, coz prispiva k rozvoji jeho tvorivosti.

Uvedené modely maji rizné stupné narocnosti a jsou vhodné pro déti od
7-8 let vySe s ohledem na jejich konkrétni zajmy a nadani.

OBSAH / OBSAH

Bezpecnostni predpisy / Bezpecnostné predpisy............ccooomereeees

PREDSTAVENIE ) .

Tato stprava sa volda MECHANICKE LABORATORIUM a je to stavebnica,
ktord umoznuje detom zostrojit rozne stroje. Je mozné zostavit jednoduché
mechanizmy ako klieste, pinzetu, voziky alebo zloZitejSie ako auto Ci Zeriav,
atois elektromotorom.

llustrovany navod sa sklada z troch Casti a popisuje fazy montaze jednotlivych
modelov. Je velmi dolezité Citat navod poporiadku, teda zacat 1. Castou,
pokracovat 2. a az potom 3. Castou.

Jefdb s elektromotorem
Leriav s elektromotorom

Dieta bude pohanané vlastnou fantaziou, ktora ho bude motivovat vymyslat
nové kombinacie a zostrojovat ¢o najrealistickejSie modely na principoch
fyziky a mechaniky. Tato Cinnost bude rozvijat jeho vizualne priestorové
schopnosti, ktoré mu umoznia spravny pohlad na okolité prostredie a na svet.
Jeho predstavivost sa bude snazit predstavit si vztahy a vzdialenosti medzi
objektmi, ktoré este nie st postavené, Co prispieva k rozvoju jeho tvorivosti.

Uvedené modely maju rozne stupne narocnosti a su vhodné pre deti od
7 - 8 rokov a viac s ohladom na ich konkrétne zaujmy a nadanie.

Pokyny pro spravné pouziti hracky a vymeénu baterii / Pokyny na spravne pouzitie hracky a vymenu batéri ................... str.

Predstaveni / PredStavenie........o.o...oovcveoeereeeeeeeeeseecssesesseeeeeeeseeons
Seznam dilkti / Z0znam dielov.........o....ovveveeeereneeecseeeseeeceseeeseees
Jak jednotlivé dilky vypadaji / Ako jednotlivé diely vyzeraj ..........

Charakteristiky jednotlivych Casti / Charakteristika jednOtiVYCh CaSt .......c..uuuurrrrrreeceiissseeesseeesssssseesssssessssssssssssseees str.

Jdeme nato /1deme Nato . ....oo..ovcveeeeeeeeeee e
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SEZNAM DiLKU / ZOZNAM DIELOV

‘Egﬁgﬁgﬁgﬁgﬁgﬁgﬁ Jednostranné ty?ka Jotvory bks
Oboustrannd tycka 15 otvord / Obojstranna tyc 15 otvorov L ks Jednosr 3oy
o T T T T T
OceeccIe] O Rohovy dil (vysoky) iks
Oboustrannd tycka 11 otvori / Obojstrannd tyc 11 otvorov ks e 8 Rohovy diel (vysoky)
T T T Ty
Oedoedoeol] ® T e
Oboustranna tyka 9 otvort / Obojstrann tyé 9 otvorov hks 5 z":““,’ g'l {';'z,ki]] 2ks
— ohovy diel (nizky
SO
Lol ool e L
Oboustrannd tycka 7 otvor / Obojstranna tyc 17 otvorov Lks Kratka jednoducha spojka 32 ks
e Kratka jednoducha spojka
Dﬂhﬁsﬁnﬁtﬂa 5 otvordi / Obojstranna tyé 5 otvorov Lks Dluk ednoduchd spjka
Y pHana y Dlhé jednoduch spojka 32ks
B,
Oboustranné tycka 3 otvory / Obojstrann ty 3 otvory ks %. Kratka dvojitd spojka 32ks
o o Kratka dvojita spojka
m Dlouh krouek
) - o ouhy krouze
SERY Tycka se spojkamityp A/ Ty¢ sospojkamitypA 4 ks @§ Dln Kriiok 2 ks
z2 @
=104 Krétky krouiek
@uﬂﬂ Tycka se spojkamityp B/ Ty& sospojkamitypB 4 ks & Kratky kriok Zbks
Pravotihly dil prevodovk
W Prvuhlydielprevodovy 2ks  idelka @) dourd 27cm/ Hriadel @) dlj 27em 2 ks

CISISTSISISISISISISISTSISIS: Oy bk Hidolka @) dohadbem Hriadel @) dlbydsem  hks
Jednostrannd tycka 15 otvord / Jednostrannd tyc 15 otvorov

COCOOOOOTOO0 09 bks Hiidelka €) dlouhd 54cm/Hriadel €)) dlby 54em  10ks
Jednostrannd tycka 13 otvory | Jednostrannd ty 13 otvorov

|
CCTSOTOTT 09 bks  Hridelka @ dlouha 7,2cm/Hriadel @) dlhy 72em  2ks
Jednostrannd tycka 9 otvord / Jednostrannd ty¢ 9 otvorov
P ——— |
bks Hiidelka @ dlouhd8,1cm/Hriadel @ dlhy8,1cm 2ks

Jednostrannd tycka 7 otvori / Jednostrannd ty¢ 7 otvorov

elelelele Lks  Hiidelka @) dlouha11,7cm /Hriadel @) diby117em  2Kks
( Jednostrannd tycka 5 otvori / Jednostrannd tyé 5 otvorov
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Ozubené kolo s 1) zuby
Ozubené koleso s €1) zubmi

Ozubené kolo s ) zuby
Ozubené koleso s ) zubmi

Ozubené kolo s ¢17) zuby
Ozubené kolesos ¢ zubmi

Ozubené kolo s (%) zuby
Ozubené kolesos (%) zubmi

Civka / Cievka

Remenice / Remenica

Hak / Hak

Klika / Klucka

Volant / Volant

Kolo / Koleso

Velka pneumatika / Velkd pneumatika

Karosérie auta
Karoséria auta

Tks 2ks

5ks

Tks

Tks

Lanko (provézek dlouhy 150 cm) 1k
Lanko ($pagdt dlhj 150cm)

Tks Elektromotor
Elektromotor Tks
Lks
Lasobnik na baterie
Tks Lasobnik na batérie
2ks .
Gumicka
Gunicka 3ks

Tks
Malé pneumatika (na femenici)

. . . kks
Mal pneumatika (na remenici)

Ozubend hidel
il T e
Ozubeny hriadel

Lks

Lks

D —



JOEMENATO IDEMENATO

Nei se pustis do staveni, dobe si prohlédn, jak jednotlivé dilky ~ Skdr ne sa pustis do stavania, dobre si poprezeraj, ako jednotlivé

vypadaji! NaraziS-Li na problém, pozadej o pomoc dospélého. diely vyzeraji! Ak narazi§ na problém, poiadaj o pomoc dospelého.

UPOZORNENI! UPOZORNENIE!

@ Jednotlivé dilky oddélte z prolisu opatr- @ Jednotlivé diely oddel z prelisu opatrnym
nym otacenim. Dilky se nesmi ze Sablony otacanim. Diely sa nesmd zo Sabldny od-
odtrhdvat. trhavat.

@ Spojis-li hidelky s jednotlivymi dilky, ~ ® Spojis hriadele s jednotlivymi dielmi, ako
jako napt. s krouzky, ozubenymi koly atd., napr. § krizkami, ozubenymi kolesami
sam si bude$ moci vyzkouset vétsi nebo atd., sam si budes mact vyskusat vacsie
mensi zvaZi a pevnost. BudesS si moci alebo menie zavazie a pevnost. Budes si
nastavit délku driadla zasunutim nebo mact nastavit dizku driadla zasunutim
vysunutlm hfidelky do otvoru dilku. alebo vysunutim hriadela do otvoru dielu.

o Legenda: / Legenda:

Znamena ycka 58 Inamend; tycka se

ngo Inamend: oto¢ model. %Znamena’:dilky]snuspnjené. ‘ ;Pol amntyp m;pmkamn{pB
oL e namend: t so namend: e so
> Tnamené: oo mofe. Inamend: dily si spojené. spojam lyypA Spojkami tyyp B

Spojeni dvou tycek / Spojenie dvoch tyci

|
T 'EIOEIOEIOEI
. 1x 2%

i Sestavte dilky ;
AT OC

a2 3 ) Zostav diely
I
Spaojeni tycek dvéma spojkami / Spojenie tyci dvomi spojkami
Pouijes-(i dvé spojky, bude celek dostatecné pevny! Ak pouijes dve spojky, bude celok dostatocne pevny!
| K
| s X X
; | |
' ' Sestavte dilky
e el
L& I : | Zostav diely
Nadstavovani tycek / Nadstavovanie tyci
I
| &
“F Pic 2% 3x
|
| '
' Sestavte dilky i

| l 84 Zostav diely



"\ Spojeni tFitycek / Spojenie troch tyi [

7 T T7 T,
l (Aoetory
3x
2x
Sestavte dilky —
) ,/F @y F/—'/'/J;jfi/r;\:
,,,‘,,,/—‘/'/"/ =2 /‘% 5%
bl =T EL I P
r‘/% r ]:///‘// =
Tostav diely

"=/ Kolmé SPOIem tycek/ Kolmé spojenie tyéi [

' (ST T[Tl T

Leejer]
2%

N Sestavte dilky
a5 » Zostav diely

|-/ Spojenis rahovym dilem / Spojenie s rohovymdielom [

i 7
'DODODOD '.

Sestavte dilky
Zostav diely
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* 4x

| 7/ Postav étverec / Postav Stvorec

Hotovy model
Hotovy model

-1/ Spojeni ctyr tyéek,/ Spojenie styrach tyéi |1
& (EEEHETY e ©

Hotovy model
Hotovy model




"=l Pastav hranol / Postav hranol [
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Jednoduchy most / Jednoduchy most

(A
[0

1x O
bx eIl

Hotovy model
Hotovy model

1]

1x @ - D WD

Hotovy model

1:1

Pouziti remenic / Pouzitie remenic

Lfemenice a lanka se stane kladka.
1 remenice a Spagata sa stane kladka

L femenice a gumoveého krouzku se stane kolo s pneumatikou.
L remenice a gumového krizku sa stane koleso s pneumatikou.

' ==

Hotovy model

Lkus ji jako kacu! / Skiis ju ako katu!

[Ye
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JEDNODUCHE STROJE / JEDNODUCHE STROJE

Ui v davnych dobach umoznily nékteré z téchto
vynalezii lovéku znésobit jeho silu a usnadnit si
praci, ba dokonce i vytvorit velkolepa dila, kterd
obdivujeme dodnes.

Uz v davnych dobach umoinili niektoré z tychto
vynalezov ¢loveku znasobit jeho silu a ulahgit si
pracu, ba dokonca i vytvorit velkolepé diela,

ktoré obdivujeme dodnes.

Houpacka
Hojdacka

Vaha
Vaha

Klesté
Klieste

Louskacek
Luskacik

Kladka
Kladka

Tyto jednoduché stroje umoziiuji dostat sily do rovnovahy a poté BREMENO Tieto jednoduché stroje umoiiiuji dostat sily do rovnovahy a potom BREMENO

(hmotnost, odporovou silu = R) prekonat viastni SILOU (lidska sila = P).

PAKY
Péka je jednoduchy mechanismus slozeny z pevné tyce,
ktera se miize otacet kolem jednoho pevného bodu,

nazyvaného osa rotace.

BREMENO
BREMENO

* Na tomto principu funguje i dvojice pak, které se fikd dvojzvratna paka.
o Paky se déli podle vzajemné polohy mezi SILOU, BREMENEM a 0S0U

ROTACE.

12

0SA ROTACE
0S ROTACIE

(hmotnost, odporovii silu = R) prekonat viastnou SILOU ((udska sila = P).

PAKY
Paka je jednoduchy mechanizmus zloZeny z pevnej tyce,
ktora sa moze otacat okolo jedného pevného bodu,

nazyvaného os rotacie.

SILA
SILA

* Na tomto principe funguje i dvojica pak, ktorej sa hovori dvojzvratnd paka.
* Péky sa delia podla vzéjomnej polohy medzi SILOU, BREMENOM a 0SOU
ROTACIE.



Postav dvojzvratnou paku: klesté / Postav dvojzvratni paku: klieste
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0SA ROTACE je mezi BREMENEM a SILOU.

0S ROTACIE je medzi BREMENOM a SILOU.
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Sestroj dvé jednozvratné paky: louskacek
Zostroj dve jednozvratné paky: luskacik

2x(ooooooooooooooo?

G50 4 Arly )
A
=== . ix Ul COU

BREMENO je mezi SILOU a osou rotace.
BREMENO je medzi SILOU a osou D
rotécie. 5>

(5>

o model / Hotovy model

" Hot

Sestroj jednozvratnou paku: trakar / Zostroj jednozvratnu paku: furik

1x

2X(ooooooooooooo’

—
2ECOOTOD
1

x

O
7 Ite

BREMENO je mezi SILOU a osou rotace.
BREMENO je medzi SILOU a osou rotacie.

(&

&

Hotovy model
Hotovy model




||~ Sestroj dvé jednozvratné paky - pinzeta .l

2Zostroj dve jednozvratné paky = pinzeta

Cloloioloiololoioloiole olele

Tx
2x (O
' (LTSI T T ), Q
< OeOoeren oTeld

rEScoocooocooocoyY 6
T =Y ¢
“GooLioL] %‘19 G
X
e L (3]

@‘&’ SILA je mezi BREMENEM
a osou rotace.
SILA je medzi BREMENOM
_, dosuu rotdcie.

Hotovy model
Hotovy model




Lekce fyziky: Mechanicky zisk na pace / Lekcia fyziky: Mechanicky zisk na pake

Péka je jednoduchy stroj, ktery Clovék sestrajil, ahy mohl k urcité praci pouzit meni silu. Na ty (paidlo) pasobi dve sily: jedna se nazyva
SILOU a druha BREMENEM. Takie pouitim paky dosahneme MECHANICKEHO ZISKU, ktery Lze vypoitat také z délky ramene SILY a BREMENE.
U paky odpovidaji délky ramen vzdalenosti od osy otaceni.

Péka je jednoduchy stroj, ktory Clovek zostrojil, aby mohol na ur€itd pracu pouZit mensiu silu. Na ty¢ (pacidlo) posobia dve sily: jedna sa nazyva

SILOU a druha BREMENOM. Takie pouitim paky dosiahneme MECHANICKY ZISK, ktory sa da vypotitat tief z dlzky ramena SILY a BREMENA.
Pri pake zodpovedaj dizky ramien vzdialenosti od osi otacania.

) rs )
5] |tg°

AOS ROTACIE

Legenda: @ = rameno SILY / rameno SILY STAV ROVNOVAHY _

Legenda: @) = rameno BREMENE / rameno BREMENA suvrooviny  ©x@=0xO
© = pisobeni SILY / posobenie SILY MECHANICKY ZISK
© = pisobeni BREMENE / pasobenie BREMENA MECHANICKY ZISK 1-0/0

SESTROJ A VYZKOUSEJ PAKY / ZOSTROJ A VYZKUSAJ PAKU

16

Postav osu rotace pro paku se zavazim / Postav os rotéacie pre paku so zavazim
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Hotové zavazi a.‘ &
Hotové zdvaiie d -

Sestroj a vyzkousej nerovnoramennou paku

quftroj a vyskusaj nerovnoramennu
péku

Najdi rovnovahu u tohoto typu paky: umisti zavaii (BREMENO) na
jednu stranu péky, zatla¢ rukou (SILOU) na druhou stranu

a pozorné sleduj, jakou silou piisobis.

Pozoruj polohu osy rotace!

* Rameno SILY je delSi.

o SILA je mensi nez BREMENO.

TOHLE VYZKOUSEJ!

Néjdi rovnovéhu u tohto typu péky: umiestni zévazie (BREMENO)
na jednu stranu paky, zatlac rukou (SILOU) na druhii stranu a
pozorne sleduj, akou silou pasobis.

Pozoruj polohu osi rotacie!

* Rameno SILY je dlhSie.

o SILA je mensia ako BREMENO.

TOTO VYSKUSAJ!

N ==

0SA ROTACE / 0S ROTACIE
SiLA &0 S

@ BREMENO
€ BREMENO

Pozn.: nasad'na hfidelku
v ose otacen krouzek
pro upevnéni paky, jak
nazoriuje obrazek.
Pozn.: nasad'na hriadel
v osi otacania krizok

na upevnenie paky, ako
nazoriuje obrazok.

Hotovy model
Hotovy model
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Sestroj a vyzkousej rovnoramennou paku

Zostroja vyskusaj
rovnoramennd paku

Najdi rovnovéhu u tohoto typu paky: umisti zavai
(BREMENO) na jednu stranu paky, zatla€ rukou (SILOU) na
druhou stranu a pozorné sleduj, jakou silou plisobis.
Pozoruj polohu osy rotace!

* Ramena jsou stejné dlouhd.

o SILA je stejnd jako BREMENO.

TOHLE VYZKOUSE)J!

Najdi rovnovahu u tohto typu paky: umiestni zavazie
(BREMENO) na jednu stranu paky, zatlag rukou (SILOU) na
druh stranu a pozorne sleduj, akou silou pdsobis.
Pozoruj polohu osi rotacie!

© Ramena st rovnako dlhé.

o SILA je rovnaka ako BREMENO.

TOTO VYSKUSAJ!

0SA ROTACE / 0S ROTA

Sestroj a vyzkousej nevyhodnou paku

Zostroj a vyskusaj
nevyhodnu paku

Najdi rovnovahu u tohoto typu paky: umisti zavai
(BREMENO) na jednu stranu paky, zatlag rukou (SILOU) na
druhou stranu a pozorné sleduj, jakou silou pisobis.
Pozoruj polohu osy rotace!

* Rameno BREMENE je delSi.

o SILA je vétsi nez BREMENO.

TOHLE VYZKOUSEJ!

Najdi rovnovahu u tohto typu paky: umiestni zdvazie
(BREMENO) na jednu stranu paky, zatlac rukou (SILOU) na
druh stranu a pozorne sleduj, akou silou pasobis.
Pozoruj polohu osi rotacie!

 Rameno BREMENA je dlhSie.

o SILA je vdcSia ako BREMENO.

TOTO VYSKUSAJ!

Tx SiLA

SILA

CE
SILA/SILA i
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0SA ROTACE / 0S ROTACIE

A0 I
..

I3

znazoriuje obrazok.

)

BREMENO / BREMENO

Pozn.: nasad'na hridelku
v ose otaceni krouzek
pro upevnéni paky, jak
nazoriuje obrazek.
Pozn.: nasad'na hriadel
v 0si otacania krizok

na upevnenie paky, ako
néazoriuje obrazok

Hotovy model
Hotovy model

BREMENO
BREMENO
Pozn.: nasad'na hridelku

v ose otaceni krouzek

pro upevnéni paky, jak
znazoriuje obrazek.

Pozn.: nasad'na hriadel

v osi otacania krizok

na upevnenie paky, ako

7 Hotovy model
Hotovy model



Sestav vahu / Zostav vahu
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Vaha je dvojzvratna paka
Vaha je dvojzvratna paka
A

T TOHLE VYZKQUSE)!
: TOTO VYSKUSAJ!

Hotovy model
Hotovy model
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Postav houpacku a vyzkousej ji / Postav hojdacku a vyskusaj ju
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> OoOedol '
lx

Ve 3. stol. pf. n. L. Zil velky védec jménem V3. stor. pred n. L. Zil velky vedec menom
Archimedes, ktery experimentoval s pakami. Archimedes, ktory experimentoval s pakami.

Pozn.: paka typu houpacka se musi volné Pozn.: paka typu hojdacka sa musi volne

otacet kolem své osy. otacat okolo svojej osi.

Taky to zkus: najdi rovnovahu na houpacce. TieZ to skds: ndjdi rovnovahu na hojdacke.

MEi zavaii a jejich vzdalenosti od stredu. Me zavazia a ich vzdialenosti od stredu.
TOHLE VYZKOUSEJ! TOTO VYSKUSAJ!

Houpacka je dvojzvratna paka
Hojdacka je dvojzvratna paka

Hotovy model
Hotovy model



OZUBENA KOLA / OZUBENE KOLESA

Ozubend kola sloui k prenosu pohybu mezi osami (hfidelkami), které jsou navzéjem  Ozubené kolesd slizia na prenos pohybu medzi osami (hriadelmil, ktoré st navzéjom
vuréité poloze; 0 pohyb se starajizuby. v urcitej polohe; o pohyh sa starajd zuby. L )
o\ pripadé dvou ozubenjch kol e jedno kolo ota¢i jednim smérem a druhé kolo  * Y pripade dvoch ozubenych kolies saﬂedno koleso otdca jednym smerom a druhé

Envim smé e e ; koleso opacnym smerom. Jedno koleso pohyb prendsa (hnacie koleso), druhé
opacnym smérem. Jedno kolo pohyb prenasi (hnaci kolo), druhé kolo se pouze Koleso sgiba R kolgsor. p

nechava roztétet (nane kolo). . L 1 I -
. Chggtg-li zachqvat stefn smér ut.ééeni, e tiobamezi o i kol i V[v iithalo tfe,l"', é{l}(lgg;:?,se %iz'chuvat rovnaky smer otacania, je potrebné medzi tieto dve kolesa vozit
¢ Maji-i ozuben kola ruiznou velikost, pak se menSi kolo s méné zuby nazyvd o A majd ozuhené kolesa roznu vetkos, tak sa mensie koleso s mensim poctom

pastorek. Vice ozubenych kol tvofi ozubené soukol. 2ubov nazyva pastorok. Viac ozubenych kolies tvor ozubené sikolesie.

Sestav podstavec pro zkousku otaceni riznym smérem
Zostav podstavec na skusku otacania |
réznym smerom Zv5 1] I
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Proti sméru hodinovych

rugicek
Proti smeru
hodinovych ruciciek

.
e
o
»qé] Posméru
) kh hodinovych rucicek
N V smere hodinovych
ruciciek

Hotovy model
Hotovy model
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Postav a vyzkousej si otaceni stejnym smérem
Postav a vyskusaj si otacanie rovnakym

smerom
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Podstavec sestrojeny 2% .
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Podstavec zostrojeny v bode
.23

Po sméru
hodinovych rucicek

V' smere hodinovych
ruticiek
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V smere hodinovych ruciciek
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Sestroj a vyzkousej si stridavé otaceni/ Zostroja vyskusaj si striedavé otacanie
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Postav a pozoruj prevod do pravého dhlu
Postav a pozoruj prevod do pravého uhla

Podstavec sestrojeny 22
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0Ozubend kola musi do sebe zabirat
pod pravym thlem a obé hfidelky se
musi téméf dotykat.

0Ozubené kolesa musia do seba zabe-
rat pod pravym uhlom a oba hriadele
sa musia takmer dotykat.
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Postav vodorovné-svisly ozubeny prevod
Postav vodorovne-zvisly ozubeny prevod

\
PREVODOVY POMER

Pozorné sleduj ozubena kola, ktera se to€i, a porovnej, kolikrat
se otoci jedno kolo a kolikrat druhé. Nez se velké kolo otoci
jednou, malé kolo se ototi 4x. MiiZes si to potvrdit vydélenim
poctu zubii obou ozubenych kol. Tomu se fika prevodovy pomér.

Priklad: jak vypoCitat prevodovy pomér.
41 zubii (vétsi kolo)
10 zubii (mensi kolo)

PREVODOVY POMER

Pozorne sleduj ozubené kolesa, ktoré sa tocia a porovnaj, kolkokrat
sa otoCi jedno koleso a kol’kokréthdvruvhe’. Skor ako sa velke koleso raz

otoci, malé koleso sa otoci 4x. Mozes si to potvrdit vydelenim poctu
zubov oboch ozubenych kolies. Tomu sa hovori prevodovy pomer.

Priklad: ako vypo¢itat prevodovy pomer.

=4,1 otacek

41 zubov (vatsie koleso) .
= 4,1 otacok
10 zubov (mensie koleso)
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Rimsky véleény stroj- beranidlo / Rimsky vojnovy stroj- baranidlo
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Postav si katapult / Postav si katapult
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Technické zajimavosti

Il stoleti pf. n. .

Archimedes zdokonalil valeny stroj
wvany katapult, ktery existoval jii
v antickém Recku v dobé Alexandra Ve-
likého. Tento stroj zalozeny na principu
kroutictho momentu ziskaval energii
2 napnutych svézanych ocasi a vlast,
které po uvolnéni vymrstily vpred ra-
meno katapultu, a tim se vrhaly velké
kameny.

Technické zaujimavosti

IIl. storocie pred n. .

Archimedes zdokonalil vojnovy stroj
2vany katapult, ktory existoval uz v an-
tickom Grécku v dobe Alexandra Vel-
kého. Tento stroj zaloZeny na principe
totiaceho momentu ziskaval energiu
znapnutych zviazanych chvostov a vla-
sov, ktoré po uvolneni vymrstili vpred
rameno Katapultu, a tym sa vrhali vel-
ké kamene.

Védecko-technické
informace

Jednalo se o stroj vychazejici ze studia
matematiky a fyziky.

Rozméry pruiného svazku (torzniho
lana) musely byt v poméru ke hmot-
nosti kamend a ke vzdalenosti, na ja-
kou se stfilelo (dostrel).

X d i

Vedecko-technické
informacie

I8lo o stroj vychadzajiici zo Studia ma-
tematiky a fyziky.

Rozmery pruzného zvizku (torzného
lana) museli byt v pomere ku hmotnos-
ti kameriov a k vzdialenosti, na akii sa
strielalo (dostrel).
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Vyrobce / Vyrobca:
Clementoni S.p.A.
Zona Industriale Fontenoce, s.n.c.
62019 Recanati (MC) — Italy
Tel.: +39071 75811 — Fax: +39 071 7581234
www.clementoni.com
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