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UPOZORNENI.
Upozornéni. Nevhodné pro déti do 8 let. Pouzivat pouze pod dohledem
dospélé osohy.
— Obsahuje nekteré chemikalie, které predstavuji nebezpeci pro zdravi.
— Pred pouZitim si prectéte navod, dodrzujte jej a uschovejte jej pro pozdéjsi potrebu.
— Nedopustte, aby se chemikalie dostaly do styku s kteroukoliv casti téla,
Zejména s sty a o¢ima.
— Nenechte k pokustim priblizit malé déti a zvifata.
— Chemickou soupravu ukladejte mimo dosah déti mladsich 8 let.
— Souprava neobsahuje pomiicky na ochranu oci dohlizejicich
dospélych osob. Vi
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Navod po precteni uschovejte pro pripadnou potfebu.
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BEZPECNOSTNI PRAVIDLA

— Prred pouzitim si prectéte tyto pokyny, dodrZujte je a uschovejte je pro pozdéjsi potrebu.

— V prostoru provadéni pokusti se nesméji zdrZovat malé déti a zvifata.

— Tyto soupravy pro pokusy a hotovy krystal (krystaly) uklddejte vzdy mimo dosah déti mladsich 8 let.

— Vsechny pomlicky po pouZiti ocistéte.

— Lajistéte, aby viechny prazdné nadoby a/nebo opakované neuzaviratelné obaly byly néleZité zlikvidovany.
— Po ukonceni pokus si umyjte ruce.

— V prostoru, ve kterém se Cinnost provadi nejezte, nepijte a nekufte.

— Nedopustte, aby chemikalie pfisly do styku s o¢ima nebo Usty.

— Nedavejte Zadné latky nebo roztoky na télo.

— Neddvejte rostouci krystaly tam, kde se zpracovdvd jidlo nebo piti nebo do loZnic.

— NepouZivejte pomiicky, které nebyly dodany se soupravou nebo nebyly doporucené v navodu pro pouZiti.
— Dévejte pozor pfi manipulaci s horkou vodou a horkymi roztoky.

— Zajistéte, aby v pribéhu rlstu krystalu byla nddoba s kapalinou mimo dosah déti mlad3ich 8 let.

—Vidy pouzivejte pomiicky na ochranu odi.

— Nevkladejte materidl do st.

— Nevdechujte prach nebo prasek.

— Nenandsejte na pokozku.

OBECNE INFORMACE O PRVNI POMOCI

— P¥i zasaZeni oci: Vyplachujte oci velkym mnoZstvim vody, v pfipadé potfeby podrZte oci oteviené. lhned vyhledejte
Iékarskou pomoc.

— P¥i pozieni: Vyplachnéte dsta vodou a vypijte urcité mnoZzstvi pitné vody. Nevyvolavejte zvraceni. lhned vyhledejte
Iékarskou pomoc.

— P¥i vdechnuti. Vyvedte osobu na Cerstvy vzduch.

— Pri potfisnéni kiiZe a poleptani: Omyvejte postizené misto velkym mnoZstvim vody po dobu minimalné 10 minut.

—V pifipadé pochybnosti vyhledejte bez prodleni Iékaiskou pomoc. Vezméte s sebou i nddobu s chemikalii.

— Pri poranéni vzdy vyhledejte lékafskou pomoc.

POZNAMKA: Informace o poskytovani prvni pomoci miiZe byt také uvedena v pokynech pro provédéni pokusu.

Zde si zapiste nouzové telefonni ¢islo nejblizsi pohotovosti, kterou v pipadé nouze miZete kontaktovat. Budete jej tak
mit vzdy po ruce.

Vseobecné kontakty na prvni pomoc: linka 155 nebo linka 112

TOXIKOLOGICKE INFORMACNI STREDISKO (TIS):

PRAHA
Klinika pracovniho lIékaistvi VFN a 1. LF UK
Na Bojisti 1, 120 00, Praha 2
Tel: 224 919 293 nebo 224 915 402; e-mail:tis@vfn.cz
http://www.tis-cz.cz/




Vazeni rodice,
s touto soupravou pro rlst krystalG ziskavate vy a vase déti moznost vytvaret Uchvatné krystaly - pro
zabavu nebo k ohromeni svych pfétel a rodiny.

Tato experimentalni souprava spliiuje pozadavky evropské normy EN 71-4 a jako takovd vyhovuje
bezpecnostnim a chemickym pozadavkim kladenym na hracky.

Tato souprava neobsahuje nebezpecné chemické latky, je nicméné nezbytné, aby déti s touto soupravou
pracovaly za stalého dohledu dospélé osoby.

Pfi dodrzeni vsech popsanych bezpecnostnich pokynt neni tvorba krystall spojena s zadnym typem rizika.
Zasadni vyznam ma tudiz respektovani vsech zékladnich pravidel tak, aby bylo provadéni experimentt
bezpecné a mohla byt poskytnuta prvni pomoc v piipadé naléhavé situace.

Tato experimentalni souprava je urcena pro déti od 8 let.

Déti je nutno seznamit s pokyny jesté piedtim, nez se pristoupi k experimenttim. Uplny navod s veskerymi
bezpecnostnimi pokyny je treba mit stale po ruce. Provddéjte pouze experimenty popsané v tomto navodu
pro uZivatele a zajistéte, aby se zadné chemické latky nedostaly do styku s kdizi a zejména do styku s o¢ima
a do ust. Détem pomozte pfi rozpousténi krystalickych soli pomoci teplé vody z kohoutku.

Pri praci s potravinaiskymi barvivy zakryjte pracovni plochu a davejte pozor, aby nikde nezlstaly skvrny.
V pracovnim prostoru by mély byt co nejklidngjsi podminky a nikdy by se nemél nachazet v kuchyni,
protoze je vzdy nutno zajistit, aby chemické latky nemohly pfijit zadnym zplsobem do styku s nddobim
a vécmi pouzivanymi pro potraviny a v kuchyni. To také znameng, ze v kuchyni se nemaji pouzivat zadné
pracovni nastroje ani naddoby slouzici pro rlst krystald.

Vechny produkty obsahujici kamenec uchovavejte mimo dosah déti.
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VYBAVENI LABORATORE A MATERIALY

+ Ochranné bryle « 1 sécek s horninovymi fragmenty
» Ochranné rukavice . Stétec
* Pipety « 1 sécek sadry (siran vapenaty)
- Spachtle - Plakatové barvy na geody
« Pinzeta « Bezpec¢nostni kli¢ ke zkumavkam
« Mikro$pachtle se Izickou + 10 sackl kamence (siran hlinito-draselny)
+ 2 odmérky 20 ml (malé) s vickem - 10 obarvovacich tablet
+ 2 odmérky 50 ml (stfedni) s vickem « 7 zkumavek se zatkou
+ 2 odmérky 100 ml (velké) s vickem - Miska pro tekutou sadru
« Forma (ze 2 ¢&asti) s krytem pro geody

Siran vapenaty (sidra) (kameneo) Siran hlinito-draselny
(EINECS: 231-900-3) (EINECS 233-141-3)

KAI (SO,), - 12 H,0
PRO KAZDY EXPERIMENT POUZIJTE POUZE JEDNO CELE BALENT

Latku nevkladejte do ust. Zabrante zasazeni o¢i a kize.
Vyvarujte se vdechovéni prachu nebo prasku. Nevkladejte do Ust.
Latku nedavejte na télo. Nezahfivejte.

CaS0, « 1/, H,0

Sacky otvirejte pouze za pouziti nizek. NIKDY je neotvirejte zuby. Sacky otvirejte pouze za pouziti niizek. NIKDY je neotvirejte zuby.




POZOR: Obsahuje ostré pracovni pomcky. Riziko poranéni.

Pfi manipulaci s latkami pouzivejte rukavice.

UPOZORNENI! Soucasti baleni jsou ochranné rukavice vyrobené z pfirodniho
latexu, ktery muze vyvolat alergickou reakci.

Navod na pouziti ochrannych bryli
- Pfed zahdjenim pokusu si bryle nasadte, budou tak chranit vase oci béhem pokusu. Bryle

méjte nasazené pouze béhem pokusu.
- Bryle umyjte vodou a mydlem a osuste mékkym hadfikem. Pokud se bryle poskodi, nahradte

je jinymi podobnymi.
- Prilozeny ndvod si prectéte a uschovejte.

K otevieni sa¢kd pouzijte vzdy nuzky, nikdy je
neotvirejte zuby! S latkami vzdy zachazejte
v ochrannych rukavicich.

PRO KAZDY EXPERIMENT POUZIJTE POUZE JEDNO
CELE BALENI.

Jak otevrit nadobky,
které obsahuji chemické latky

1. Zasroubujte bezpecnostni kli¢ az na dno zatky.

2. Zatdhnéte za kli¢ a uvolnéte zatku kyvavym
pohybem do obou stran.

3. Zkumavku drzte ve svislé poloze a zatku vytahnéte.

POZOR:

Aby byly krystaly dobfe uchovany, vzdy zkumavku
Uplné uzavrete - tak, aby zatka zaklapla, a ucho-
vavejte ji mimo dosah déti. Nadobku oznacte
napisem ,siran hlinito-draselny"”.




Jestlize se potfebujete zbavit chemikalii, musite tak ucinit v souladu
s narodnimi nebo lokaInimi nafizenimi o likvidaci odpadu.

Nikdy nevhazujte chemikalie do ko3e ani je nevylévejte do odtoku.
Pro dalsi informace ohledné spravné likvidace odpadl kontaktujte
mistni urady.

Obaly vyhodte do odpovidajicich kontejner(i na tfidény odpad.

Pokud je vyroba krystali provadéna v souladu s pokyny v tomto
navodu, nemélo by dochazet k tomu, Ze vdm nékteré latky budou
prebyvat. Chemické latky zdstavaji nezménény pied i po vyrobé
krystal(, tudiz vytvorené krystaly a zbytkové soli mohou byt

v tekutiné znovu rozpustény. Tuto tekutinu zlikvidujte v souladu

s narodnimi nebo lokalnimi nafizenimi o likvidaci odpadu.

RADY PRO DOHLIZEJiCi DOSPELE OSOBY

— Tato chemickd hracka neni vhodna pro déti do 8 let. Pouziva se pod dohledem dospélé
osoby. Ukladejte tuto chemickou hracku mimo dosah déti do 8 let.

— Prectéte si tyto pokyny, bezpecnostni pravidla a informace o prvni pomoci, dodrzujte je
a uschovejte je pro pozdéjsi potiebu.

— Nespravné pouziti chemikalii mlze zpUsobit poranéni a poskozeni zdravi. Provadéjte jen
ty pokusy, které jsou uvedeny v ndvodu k pouziti.

— Tuto soupravu pro pokusy mohou pouzivat jen déti starsi 8 let.

- Vzhledem k tomu, ze jsou schopnosti déti velmi rozdilné, dokonce i v jednotlivych
vékovych skupinach, mély by dohlizejici dospélé osoby rozumné zvazit, které pokusy
jsou pro déti vhodné a bezpecné. Navody by mély dohlizejicim osobam umoznit
posouzeni vhodnosti kteréhokoliv pokusu pro konkrétni dité.

— Dohlizejici dospéla osoba by méla pred zahajenim pokust prodiskutovat s ditétem nebo
détmi varovani a bezpecnostni pokyny. Zvlastni pozornost by méla byt vénovéana
bezpecnému zachdazeni s kyselinami, zdsadami a hoflavymi kapalinami.

— Prostor pro provadéni pokust by mél byt bez jakychkoliv prekazek a nemély by v ném
byt skladovany potraviny. Mél by byt dobre osvétleny a vétrany a mit v blizkosti zdroj
vody. Mél by byt vybaven pevnym stolem s tepelné odolnym povrchem.

— Latky skladované v opakované neuzaviratelnych obalech by mély byt béhem jednoho
pokusu zcela spotfebovany, t. j. po otevreni obalu.

- lhned po provedeni ¢innosti by mél byt pracovni prostor vycistén.




BEZPECNOSTNI POKYNY

CO JE SPRAVNE DELAT

Zvolte dobfie osvétleny a vzdusny pracovni
prostor v blizkosti vylevky.

Pozorné si prectéte vsechny pokyny pro
uzivatele, zadné body nevynechdvejte,
a pokud bude treba, prectéte si je vicekrat.
Pokyny méjte vzdy po ruce.

Méjte po ruce také utérku k vysuseni
rozlitych latek, pokud by k rozliti doslo.

Béhem experimentl vzdy pouzivejte
bezpecnostni bryle a ochranné rukavice.

Na konci experimentd dikladné vycistéte
vsechny nddoby a pouzité vybaveni pomoci
cisticiho prostredku.

Vzdy si umyjte ruce mydlem.
Uchovdvejte baleni mimo dosah malych déti.

Zajistéte, aby byly vSechny nadoby po
pouziti zcela zaviené a fadné ulozené.

UPOZORNENI:
Nedotykejte se
krystal rukama.
Pouzivejte pinzetu.

CO SE NESMi DELAT

Béhem experimentl v blizkosti pracovniho
prostoru nejezte, nepijte ani nekurte.

Béhem experimentl nepoustéjte do pra-
covniho prostoru malé déti, domaci zvirata
ani osoby bez bezpecnostnich bryli.

Necichejte k nddobam ve snaze rozpoznat
latky podle zapachu.

Béhem experimentl se nedotykejte tvare,
oci ani vlasu.
Latky nevkladejte do Ust a zajistéte, aby

nedoslo k jejich styku s kdzi.

Neprovadéjte zddné experimenty, které jste
si sami vymysleli.

Nadmérna mnozstvi latek nesbirejte Spachtli.

Nepouzivejte pomcky, které nebyly dodany
v baleni.

UPOZORNENI:
Krystaly
nenamacejte,
rozpustily by se.




INFORMACE O TETO
EXPERIMENTALNI SADE

Metody a experimenty, jejichz cilem je tvorba krystald, spliuji kritéria bezpecnosti
predepsand podle evropskych a narodnich zakond.
PFi vyvoji této sady byla uplatnéna néktera dalsi bezpeénostni opatfeni, napfiklad:

- Pouziti latek, které jsou co nejbezpecnéjsi. Napriklad barvy pouzité pro barveni
krystalG v rdmci experimentl jsou barvy, které se pouzivaji v potravinaiském
pramyslu.

— Mnozstvi siranu hlinito-draselného nezbytné pro kazdy jednotlivy experiment
s tvorbou krystall bylo pfredem stanoveno. Proto se maji sacky otevrit a celé
spotiebovat, aby zadné chemické latky nezlistavaly v jiz otevienych saccich.

— Mnozstvi siranu hlinito-draselného, které je potfebné pro kazdou jednotlivou
tvorbu krystalll v ramci téchto experimentd, bylo rozdéleno do deseti sackd.
To znamen3, Ze stejné experimenty lIze provést vicekrat nez jen jednou a vase
dité si mlze osvojit nezbytné schopnosti a ziskat praxi.

- Plastové nadoby, které jsou soucasti baleni, se dodavaji s vickem a v nékterych
pfipadech s bezpecnostnim vickem.

POZOR!

- Uchovavejte krystaly mimo dosah malych déti.

- VSechny nadoby pouzité k uchovani krystalti oznacte chemickym nazvem
,siran hlinito-draselny (kamenec)”.




Krystaly

Mozna to tak nevypada, ale vétSina zemské kiry se sklada z krystaldl uzavienych v ¢etnych
horninach. Vlastné se jedna o zvlastni minerdly s pravidelnym rozmisténim atomu.

Nékteré specialni typy krystald jsou povazovany za cenné drahokamy diky svym zvlastnim,
¢asto rovnomérnym tvarlim, barvam a svételnym efekttim.

|

Smaragdy

Vyraz krystal” pochazi z feckého slova, které znamend ,led".
Rekové nazyvali kiemen ,krystaly”, protoze vé&fili, Ze se ve skute¢nosti jedna
o hutny led.

S latkami a materidly, které jsou tvorené krystaly, se setkdvame kazdy den: je to cukr,
kuchyriska sul, led.

Kuchynska sal




Toto je krystal

Krystaly jsou homogenni, tuha télesa, pro néz je charakteristické pravidelné usporadani atomd,
iontd a molekul na hladkém povrchu.

MODEL ATOMU
SODIKU

+ Proton )
Jadro
Neutron

® Elektron

Molekula je nejmensi
H | Cast Cisté latky, kterd si jesté
P / zachovava své chemické
= vlastnosti, a sklada se ze dvou
nebo vice vzajemné spojenych
atomd.

MODEL MOLEKULY VODY

Kli¢
@ Atom kysliku
Atom vodiku

MODEL
PRAVIDELNEHO
USPORADANI
Struktury krystald
maji pravidelné
(periodické)
usporadani atomd,
iontd a molekul,

z nichz se skladaji,

a predstavuji ,realna
tuha télesa. Naopak
sklo je ,amorfni”
(beztvary) material,
protoze jeho molekuly
nejsou usporadané
pravidelné, jako je
tomu v krystalech

s miizkou.

"




Tvar krystalu zavisi
na jeho strukture

V roce 1800 formuloval opat R. J. Hally
hypotézu, Ze krystaly jsou tvorené
mikroskopickymi ¢asticemi, které jsou
vzdjemné identické, maji tvar mnohosténu
a jsou mezi sebou dokonale propojené,
opakuji se a sifi se tak prostorem v rliznych
rozmérech.

V roce 1850 profesor A. Bravais (1811 - 1863) poprvé v historii
krystalografického vyzkumu prohlasil, ze krystaly jsou tvorené
liniemi, které se ve skutecnosti nesbihaji, nybrz jsou vzijemné
spojené ve stejné vzdalenosti a vytvareji tak geometrickou,
pravouhlou strukturu.

- 4 Tetragonalni Trigonalni Hexagonalni
BravaisGv krystalograficky burika burika burika

model

KaZdou prostorovou : R ¥ =
miizku Ize vytvofrit 5
a ziskat z velmi malé : ‘7
strukturni jednotky =] /
oznacované jako i
zakladni bunka
burika burka bunka burika

castice”).




Jak se krystaly studuji

—
Vrchol

Hrany

Ny

Stény

Za Ucelem analyzovani krystalu Ize identifikovat ,redlné” prvky pomoci Eulerovy véty
o mnohosténech:

Pocet stén + pocet vrcholl = pocet hran + 2
PRIKLAD: Viz obrazek vyse =2 8 stén + 6 vrchold =12 hran + 2

Pomoci pravidla ziskdme vysledek =g 14 =14

HISTORIE KRYSTALOGRAFIE

KONSTANTNI UHLY
(Uhly stény hranolu)
Uhly se méFi pomoci goniometru
(Ghloméru)




LABORATOR PRO PRIPRAVU KRYSTALU

V této c¢asti ndvodu jsou popsany postupy nezbytné pro radné
provedeni experimentl. Jesté nez se do experimentl pustite,
prectéte si vSechny faze, umozni vdm to posoudit mnozstvi ¢asu
potiebného pro pripravu material(, a také tak zjistite, jak dlouho
bude kazda faze experimentu trvat.

Krystal Ize vytvofit v tekutiné (kapalném roztoku) obsahujici rozpusténou sul.

Roztok = rozpoustédlo (voda) + rozpusténa latka (sul)

Metoda tvorby krystal ma dvé faze: fazi A a fazi B

Faze A: Priprava solného roztoku (nasyceného roztoku), kdy se sGl rozpusti v horké
vodé z kohoutku, mineralni nebo destilované* vodé.
* Destilovand voda: voda bez obsahu soli, ktera se pouziva do baterii a Zehlicek.

NASYCENY ROZTOK - Kdyz budete postupné pridavat daldi a daldi mnoZstvi latky
(napriklad soli) do rozpoustédla (napfiklad kapaliny), dosahne roztok urcité dané
koncentrace, ktera jiz bude zlstavat konstantni, i kdyz budete pridavat dalsi latky. Timto
zplUsobem se dosahne tzv. meze, za niz se sUl jiz nerozpousti a zlistava v tuhém stavu jako
usazenina. V tomto stadiu dosahl roztok své maximalni koncentrace (salinity ve
specifickych pripadech) a je oznacovan jako ,nasyceny”.

¢ PRIPRAVA NASYCENEHO ROZTOKU

NASYCENY ROZTOK

Par malych zrnek soli
(usazenina)

Nasypte pfiblizné

36 gramU kuchynské soli
(neni soucasti baleni)

do 100 ml teplé vody
(20 °C, teplota prostredi),
za stalého michani celou
Spachtli.

2) Pred pfidanim dalsi davky soli zkontrolujte, zda se dfive nasypand davka
rozpustila.

3) Pfi pfidavani soli do nasyceného roztoku se nové pridand sll jiz nerozpusti
a zUstane v ném v sedimentarnim stavu.

/




JAK OVLIVNUJE SOLNE ROZTOKY TEPLOTA

Sl dodana v této soupravé se nazyva KAMENEC

(siran hlinito-draselny) a k tomu, aby se roz- @ &Releltvalifidle <l
pustila, je potfeba teplo (stl se stane priihled- vody

nou). Mnozstvi soli, které se rozpusti, tudiz
zavisi na teploté vody. Cim je teplota vy33i, tim
vy$si mnozstvi soli se v daném mnozstvi vody
rozpusti.

Za pouziti horké
vody

Sndze se rozpusti
vice soli

Pozadejte o pomoc dospélého.

Neni-li domaci rozvod vody vybaven termostatem, ktery by pro
experimenty ukazoval teplotu vody (teplota by méla byt zhruba 60 °C),
MUSI experimenty provést dospély.

a) spontanni, jestlize k ni
dochazi za nepfitomnosti

e o mn-O O
vnéjsich vliva. o
(;, <:? <:> ‘E> ......... !::’ ‘‘‘‘‘ <:>
| Q° .0




b) indukovani, jestlize probiha za
pfitomnosti jadra (jiného krystalu, O
prasku, kousku umélé hmoty apod.).

Tvorba krystaliza¢nich jader a rlist krystal
zaviseji na stupni pfesyceni roztoku

V roztoku bohatém na soli — neboli pfesyceném - je podporovano
chladnuti a odparfovdni vody.

ODPAROVANI: Diky tomuto jevu se molekuly vody méni na paru a postupem
Casu se tak mnozstvi vody v nadobé zmensuje.

Krystaly se tvofi v pribéhu par hodin chlazenim
a v prubéhu par dnd odparovanim.




Tvorba krystall je , na ktery ma vliv frada faktor(. Nedélejte si tudiz starosti, jestlize
se experiment nepovede nebo vysledek neni dle vasich predstav. Experimenty zopakujte
a zamyslete se nad tim, co v kazdé fazi mozna neprobéhlo podle pokyn(.

Uvidite, Ze dfive ¢i pozdéji si tvorbu téchto skvélych krystalt mistrné osvojite!
Po pripravé solného roztoku je tfeba tento roztok uchovévat na bezpecném, izolovaném
miste.
V této fazi, kterd se nazyva faze klidov4, se nesmi roztokem michat ani tfepat. Neponotujte do
néj cizi télesa, protoze by mohlo dojit k tvorbé mnoha mimoradné malych krystald.

Jestlize do 10-12 hodin nevzniknou Zadné krystaly — ani poté, kdy roztokem mirné zatrepete
- znamena to, ze roztok neni nasyceny. Pravdépodobné jste pro rozpusténi soli pouzili vice
vody, nez kolik bylo potreba (experiment zopakujte).

Roztok je mirné presyceny vzdy, kdyZ vznikne pouze par velkych krystalt (coz by také mohlo
byt povazovano za kladny a uspokojivy vysledek).

Barveni je nejlepsi provést az poté, , protoze: - takto si mUzete
vybrat, které krystaly chcete obarvit (podle jejich velikosti, tvarli, poc¢tu apod.), pracovat
rychleji a spotiebovat mensi mnozstvi material(, = muUZete pozorné sledovat proces roz-
pousténi soli, - jestlize se roztok (pro obarveni) pfida predtim, nez se krystaly vytvorily, mize
to nékdy ovlivnit latku a velikost a tvar krystalu.

Rychle provedte fazi 1) a 2). Pracujte v bezpecnostnich brylich a ochrannych
rukavicich.

1) Nalijte 50 ml (cm3 - centimetri krychlovych) dostatecné horké
vody do odmérky. Tésné pfed rozpusténim soli siranu hlinito-
draselného musi teplota vody z kohoutku nebo destilované vody
pouze mirné presahovat 60 °C. Pamatujte: jestlize domaci rozvod

vody neni vybaven termostatem, ktery by pro ucely téchto
experimentl ukazoval teplotu vody (teplota ma byt pfiblizné
60 °C), MUSI tyto experimenty provést dospély, ktery ,poslouzi”
misto teploméru na kapaliny a teplotu odhadne podle vlastni
zkuSenosti.




2) Priprava nasyceného roztoku

Otevrete 10 g saCek s kamencem (siranem hlinito-draselnym) a cely
jeho obsah pomalu nasypte do horké vody (50 ml), za stdlého
michdani celou Spachtli.

Celd faze rozpousténi soli, ktera urcuje chladnuti vody, musi
probéhnout dosti rychle, nejdéle mize trvat 3 minuty, aby si voda
udrzela teplotu 40 °C.

Béhem michani Spachtli kontrolujte, zda se rozpoustéji viechna
zrnka soli na dné (pro tento Ucel mize byt vhodné dat pod
odmérku cerny papir).

Velmi malo vody na talifi

Béhem této klidové faze se tvofi krystaly.

Odmeérku uzavrete,
pfipravte si Stitek s datem
a ¢asem pfipravy a nechte
roztok nejméné 10-12
hodin ,odpocivat” na misté
v dostatecné vzdalenosti
mimo dosah malych déti.

Pamatujte:

Krystal(l se dotykejte
pouze pinzetou, nikoliv
rukou. Nenamdacejte je,
protoze by se rozpustily.

UPOZORNENI: UPOZORNENI:
Krystall se nedotykejte Krystaly nenamacejte,
rukama. Pouzivejte protoze by se
pinzetu. rozpustily.




3) Jakmile se krystaly POZOR:
vytvorily, mizete je Roztok nevyhazujte,
béhem faze chladnuti mUze se pozdé&ji hodit

(kterd si vyzaduje 10-12 k obarvenf krystal@i!
hodin) vyjmout pinzetou

a polozit je na suché dno
odmérky, kde je nechate
uschnout. Odmérku

zaviete. Roztok si ponechejte

Nyni mézete pokrac¢ovat dvéma rtiznymi zpUsoby:
vyberte si postup , nebo postup B

POZN.: barva Sipek,
ktera se lisi podle
zvoleného postupu,
znadi poradi fazi,
které je tieba v pribéhu
experimentu proveést.
posTUP A:
uchovani bilych krystal(
B K Vlozte bilé krystaly do
1 bezpecnostni zkumavky se
— zatkou.
— Preneste nejméné 10 ml Nédobku oznacte nédpisem
(CtyFi kapatka) roztoku pouzitého ,Siran hlinito-draselny”
v bodé tfi do stredné velké —— o (kamenec).
odmérky k obarveni krystal(. Pridejte :
polovinu tablety, dobre ji rozdrtte Spachtli
a michejte, dokud se barva zcela
nerozpusti.

Také je mozné roztok z bodu 3 rozdélit na
tfi Casti a pripravit tfi rizné barvy soucasné.

— Nyni krystaly kratce ponofte do barvici tekutiny a nechte

je uschnout na dné uzaviené odmeérky. @4/)
Doporuceni: jestlize se krystaly obarvi pouze mirné, arvenl'
pridejte do barvici tekutiny dalsi ¢ast tablety a dobre krystali

promichejte. Znovu do ni krystaly ponoite
a nechte oschnout.

c — >

Suseni
krystald

Ususené krystaly je nutno vlozit do

zkumavky se zatkou pomoci pinzety.
Nadobku oznacte ndpisem
»Siran hlinito-draselny” (kamenec).



VELKE KRYSTALY KRASNYCH TVARU

Pozadejte dospélou osobu, aby vam s timto experimentem pomohla,
protoze jeden maly, bily, suchy krystal vytvoreny v pfedchozim
experimentu je nutno upevnit na nit.

Pozor: Vznikne prekvapivy
experiment se zarucenymi
vysledky, ovsem upevnéni
krystalu na nit je slozité.

5cm Pouzijte odoIné, komer¢né
dostupné lepidlo na bazi vody.

1) Tento postup provedte nad kouskem UPOZORNENI:
papiru. Krystall se
nedotykejte

rukama.

Pouzijte pinzetu.




3) Nechte roztok chladnout zhruba 30-40 minut, poté do
pfipraveného nasyceného roztoku ponofite krystal upevnény
na niti. Odmérku uzavrete a nechte ji par hodin ,odpocivat” na
misté mimo dosah déti.

POZN.: Po kratké dobé se krystal, ktery jste upevnili na konec
nité, a ktery byl pfedtim maly a amorfni, prteméni na fantasticky,
pravidelné tvarovany krystal.

POZOR: .
Roztok nevylévejte, Lo
mohl by se hodit pozdéji o o
k obarveni krystal(. .: E
e o
c .
<.
V tomto bodé mizete ce
pokracovat dvéma °e
zpUsoby: mizete Na za&atku Na konci oo Roztok
zvolit postup A, nebo : .o. si ponechejte .o
postup E ..'o-ooooooi‘. ’
POZN.: barva Sipek, o
ktera se lisi podle .
zvoleného postupu, .
znadi poradi fazi, B
které je tfeba v pribéhu B

experimentu provést.

Postup A
zvétseni bilych krystald

Pfipravte si presné podle popisu pod bodem 2
dalsi nasyceny roztok. Nechte jej chladnout
zhruba 30-40 minut a poté do néj znovu |
ponofte vytvoreny krystal. Krystal se jesté vice Rust krystalu
zvetsi.

Nechte roztok par hodin ,odpocivat” na misté mimo

dosah déti.

Poté nechte krystal uschnout v prdzdné odmérce a ulozte jej
v bezpecnostni zkumavce se zatkou na misté mimo dosah
déti. Nadobku oznacte ndpisem ,Siran hlinito-draselny”
(kamenec).

Suseni krystalu



Vlozte krystal na par sekund do dalsi,
prazdné odmérky pro obarveni, pfedtim jej
pfipevnéte na nit.

Krystal nechte zavéseny, dokud neuschne.

Pozn.: Aby byly barvy jasnéjsi,
zopakujte predchozi postup a k jiz
obarvenému roztoku pridejte dalsi
kousek tablety. Intenzita barvy
pfirozené zavisi na mnozstvi barviva,
které jste rozpustili.

«*  Obarveni krystalu

Uchovani krystalu USUSENY KRYSTAL DEJTE
—— DO BEZPECNOSTNI
‘ ZKUMAVKY SE ZATKOU.
UCHOVAVEJTE JEJ
NA MISTE MIMO
DOSAH DETI.
NADOBKU OZNACTE
NAPISEM , SIRAN
HLINITO-DRASELNY"
(KAMENEC).




HORNINY
A KRYSTALY

V tomto experimentu muzete

) vytvofit krystaly z hornin.

1) Pripravte si nasyceny roztok ve velké
odmérce, v této odmérce rozpustte sacek
siranu hlinito-draselného (kamence)

v 50 ml velmi horké vody, destilované
nebo z kohoutku. Pfi pfipravé nasyceného
roztoku postupujte podle bodu 2
experimentu na strance 17.

2) Oplachnéte jeden nebo dva
kousky horniny vodou ,
a ponoite je pomoci Nékteré horniny obsahuji
pinzety do roztoku ~uhli¢itan a par minut se z nich uvolfuji
kamence. | bublinky plynu (oxidu uhlic¢itého),
Nadobku uzaviete vickem 3 : dokud se v roztoku nezacne vyskytovat
a nechte roztok,,odpo¢ivat’ | T ~ kyselé médium.
alespori 10-12 hodin, % g Kyselé médium vznikad tim, jak se
na misté mimo dosah e ‘ kamenec rozpousti ve vodeé.
malych déti.

Béhem ,klidové” faze roztoku se na fragmentech
horniny mohou utvéret malé krystalky,
které je mozné opakovanym ponofenim
fragmenta zvétsit (viz bod 3 na této strance).

jestlize se na fragmentech horniny
zadné krystalky nevytvofi, znovu je

ponoite do nového nasyceného roztoku. Pred

ponorenim

Pripravte si ve velké odmérce druhy nasyceny roztok
pomoci kamence a 50 ml destilované vody nebo vody

z kohoutku, presné podle bodu 2 na strance 17.
Nechte roztok chladnout priblizné 30 minut a poté
pomoci pinzety preneste fragment s jeho krystalky
na dno odmérky.

ponoreni



4) Jestlize se na
fragmentu Nevyhazujte roztok, ve kterém se
horniny krystaly vytvofily. Mohl by se pozdéji

hodit k pfipravé tekutiny nezbytné

k obarveni (viz postup B na této

strance).

vytvorily
krystaly,
dejte jej do
odmérky UPOZORNEN:
a nechte

uschnout.

Nyni mézete pokra¢ovat dvéma rliznymi
zplsoby: vyberte si postup A, nebo postup

POZN.: barva Sipek,
kterd se lisi podle
zvoleného postupu,
znaci poradi fazi, které
je tieba v priibéhu

PR [PIENES Uchovani bilych krystalG

Horniny se zcela ususenymi
krystaly je mozné uchovat
v plastové nadobce s bezpec-
nostnim vickem, ulozené mimo
—— dosah déti. Nadobku oznacte
POSTUP A: napisem ,Siran hlinito-draselny”

barveni krystald, které se . (kamenec).
vytvorily na fragmentech
horniny.

- Naplite odmérku nejméné
20 ml (osmi kapatky)
siranu hlinito-draselného.
Pridejte dalsi kousky
barvici tablety, pozorné je
rozdrtte Spachtli
a michejte, dokud se barva

zcela nerozpusti. .
Barveni

) . krystall
— Ponofte fragmenty horniny

a krystaly, které chcete <
obarvit, pomoci pinzety do
barvici tekutiny a nechte
je uschnout v uzaviené

Suseni krystall

y UloZte je do plastové nadobky
odmérce. s bezpe¢nostnim vickem, mimo dosah déti.
Nadobku oznacte napisem

»Siran hlinito-draselny” (kamenec).



Co je geoda?

Geoda (neboli druza) je vnitini dutina v horninég, ktera je pokryta krystaly
rostoucimi v rznych smérech. Pro vznik geody je potieba dlouhy cas.
Béhem této doby dochazi k tvorbé velkych krystalt uvnitf do béla rozpéalené
horniny ze zemské klry béhem jejiho chladnuti.

Geody mohou byt velmi velké a mohou obsahovat az 7 rlznych mineralQ.
Nejznaméjsi geody obsahuji ametyst, achat nebo kiemen.




VYTVARENI GEOD NEBOLI DRUZ

Pozadejte o pomoc dospélého.

Pozor: nejprve nalijte do
misky vodu, poté
rovnomérné pridavejte
sadru (siran vapenaty)

a dobfe promichejte.

Nalijte do misky tfi malé odmérky vody a poté
pfidejte Sest malych odmérek (nikoliv preplnénych)
sadry (da se koupit také v obchodech s nabytkem

a v obchodech pro kutily) a promichejte $pachtli.

Sadra je material, ktery po pouhych par minutach
ztvrdne a ztraci poddajnost.

Sadru nikdy nelijte do odpadd,
aby se neucpaly.

Pomoci Spachtle nalijte tekutou sadru
do nejvétsi formy na geodu a poté do ni
ponofte druhou, mensi formu.

Materidl se tak natlaci k okrajim v dobé,
kdy je jesté poddajny, takze vznikne tvar
s dutinou uprostied.

Sadru takto tisknéte zhruba 20-30 minut,
dokud neztvrdne.




3) Nechte material nejméné dva dny vyschnout,
poté se pokuste sadru (siran vapenaty) opatrné
oddélit od formy - polozte formu dnem vzh(ru na
stl a jemné na ni poklepejte prsty. Potom nechte
sadrovou formu dalsich par dnli vyschnout venku.

Nyni vnitfni i vnéjsi povrch geody natfete
rovnomérnou vrstvou barvy a nechte ji Uplné
zaschnout.

Pamatujte: Plastovou formu i misku umyjte a ocistéte
Cistou vodou.

Pripravte si dostatecny pocet bilych nebo
barevnych krystalli - podle popisu
experimentu na strance 16 — a prilepte je
lepidlem tak, aby tvofily krystal pokryvajici
vnitini povrch geody.

Krystal( se nedotykejte rukama.
Pouzijte pinzetu.

Geodu uchovavejte v plastové formé a zakryjte ji

krytem.

Pozor!

Geody uchovavejte mimo dosah malych déti.




Klenoty a drahé kameny

Z krystali nékterych minerald se vyrabéji Sperky.
Drahé kameny ¢asto byvaji jedinecné, protoze podminky jejich vzniku se v pfirodé vyskytuji
mimoradné vzacné.

Specialni drahé kameny

Rubiny predstavuji Smaragd predstavuje
nejcennéjsi variantu nejznamé;jsi variantu
korundu, materidlu na bazi cenného berylu.
hliniku.

Také v jeho pripadé
Cervené zbarveni rubinu je vyplyva zbarveni
zpUsobeno pritomnosti z pritomnosti oxidu
oxidl chromu v jeho chromu.
molekulach. Chrom
posiluje absorpci svétla
rubinem, odrazi ale pouze
cervenou komponentu.

Nadherné priihlednou
zelenou se vyznacuji
pouze smaragdy té
nejvyssi kvality, Castéji se
vyskytuji neprihledné
zelené kameny, jejichz
zakaleni je zpUsobeno
pfitomnosti zbytkd
minerald.

Drahé kameny se obecné vyskytuji
v hloubkach tisic metrd.

Vznikaly béhem dlouhych, slozitych
chemickych procest, pii nichz
jsou minerdly vystavovany velmi
vysokym teplotdm a extrémnimu
tlaku.

A~
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