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Uvod

Vasim hlavnim cilem bude vlastnoruc¢né vypéstovat rostliny,

jejichz seminka jsou soucasti této sady.

S timto sklenikem a jeho prislusenstvim zjistite, Ze péstovani rostlin nenf
slozité, a véfime, ze vas to bude bavit.
Naleznete zde také vSechny pomticky, které budete potrebovat k priprave
vlastniho herbdre, stejné jako ndvod, ktery vds provede vSemi ¢innostmi.

Material a semena rostlin

* Sklenik se sklada z: prahledné zakladny; prihledné strisky;
ventilacnich panel(; vodni nadrze

Teplomér

Velka sklenice s vickem
Mala sklenice s vickem
Pipety

Stérka

OBSAH

Sestaveni skleniku
Prostredi ve skleniku
Semena

Kliceni semen ve skleniku

str. 1
str. 2
str. 6
str. 7

* Kvétinace

* Raselina

» Lis k herbari

* Desky na herbar
+ Karty na herbar
+ Sacek se semeny

Informace o rostlinach
Rozmnozovani rostlin:
fizkovanim kvétin
Herbdr

str. 8
str. 12

str. 13



ZAKLADNA

Zakladna slouzi k:

- umisténi kvétinacti do kruhovych otvorti

- umisténi obdélnikovych misek s klicicimi semeny (viz str. 7) ;
Protoze vds sklenik je zcela priihledny, mizete kontrolovat rist svych malych rostlin

ve véech stadiich jejich vyvoje. Pred upevnénim stiechy vlozte obé prihlednd okénka do zarez(
na kratkych stranach skleniku. Okénka maji zobacek, ktery vdm umozni snadno je zdvihnout,
kdykoli budete chtit sahnout do skleniku, aniz byste sundavali préihledny vrchni kryt.

PRUHLEDNY KRYT
Prihledny kryt umozniuje pfistup svétla, které je nezbytné pro rist rostlin.
: < DULEZITE:
VAROVANI: cox - ,
Béhem teplyich mésict Umls’Eetevsklenlk na pfirozené
odstraiite prithledny kryt. denni svétlo.Ventilacni panely

nechte oteviené.

DALSI POSTUP:
Namontujte ventila¢nf
panely do bokd krytu.

VIOZENI
VENTILACNIHO
PANELU

JAK AKTIVOVAT ZAVLAZOVACI SYSTEM

Sklenik je pro zavlazovani vybaven vodni nadrzr:
je to kelimek se spojovacim hrdlem na dné a dvéma otvory.

1. Nasad'te nadrz do stfedniho otvoru zavlazovaciho kanalu na prihled-
ném krytu. Peclivé dbejte na to, aby oba otvory ve spojovacim hrdle
byly kolmo k zavlazovacimu kanalu (uzaviend nadrz). 7

2. Nalijte vodu do nadrze az po rysku
vyznac¢enou na sténé.

3. Chceteli zalévat rostliny, otocte nadrzi tak,
aby voda protékala kanalkem do osmi malych
zasobnikd, z nichz potece do trubic¢ek pod nimi. Pomalym otacenim vodni
nadrzi je voda smérovana do blizsich zasobnikd, rychlym otacenim pak do
téch vzdalenéjsich.

PR ——— = Nezapomerite: abyste zasobili svoje rostlin vodou, budete
UMISTENI TEPLOMERU muse?opakovat tu%lo operaci dvakrajt rdno a g’dnou veder. Pred
Oprete teplomér o vnitfni sténu | zavlazovanim sdhnéte na padu v kvetlnaocg Jestlize je dosud
vaéeho skleniku a casto kontrolujte | vihkd, miZzete se zavlazovanim pockat. Presvédcte se, jestli

i)lotu Jestlize vnitfni teplota ve | vSechny rostliny dostaly vodu.

kleniku prekroci 20 °C, sejméte
vrchnl kryt skleniku. K odstranéni vody ze zasobnik(i bez kvétinact

o /A\ pouzijte pipetu. Je-i to tfeba, vijte tuto vodu

. L= do nakli¢ovacich misek (zplisob pouziti pipety

je vysvétlen na str. 3). Pokud jsou otvory v zdsobnicich
ucpany, zkuste je vycistit nebo pouZzijte pipetu.




PROSTREDI VE SKLENIKU:

SVETLO, VLHKOST A TEPLOTA VZDUCHU

Aby mohla semena v ptidé vyklicit a rist, pottebuiji: , vodu (vlhkost)
a kyslik (vzduch); tyto pozadavky se mirné lisi u jednotlivych druhd rostlin.

Sklenik vam umozni provadét plnohodnotné védecké pokusy.

JAK EXPERIMENTOVAT S RUSTOVYMI FAKTORY ROSTLIN

e

Podporuje nebo blokuje Podporuje
kliceni semen vyvoj rostliny
2 a kvetenf

Podporuje vybarvent
ovoce

Otevira nebo zavira
praduchy list(

Pusobenim svétla dochazi k: Fotosyntéze

vvvvvv

Fotosyntéza je zpUsob, jakym rostliny dokazou vyuzivat

slune¢ni energii. Svéte{né energie je zachKcovéna omoci
zeleného barviva, chlorofylu, obsazeného v bunkach
zelenych casti rostlin.

_____________________________

CHLOROPLAST:
tovarna na cukr
a kyslik

o z z z 7 . . z z \
Zplisob ziskdvani energie je zakladnim
rozdilem mezi rostlinnymi
a Zivocisnymi organismy.

_____________________________

EXPERIMENT SE SVETLEM

Pokusy provadéné se semeny: Vezméte trochu substratu
z kvétinacl u vas doma nebo od soused.

1) Vlozte nékolik semen k nakliceni do dvou kvétinac
a ponechte je jednu noc v dostatec¢né vlhkosti.
2) Postavte jeden kvétinac na svétlo a druhy Eﬁkryjte
neprthlednym Eap(rov'm sackem s nékolika otvor
I

’
aby dovnitf mohl pronikat vzduch. Oba kvétinace Kaid)’/
den mirné zalévejte.

VYSLEDEK: rostliny v odkrytém kvétinaci byly schopné riist.

Rostliny v druhém kvétinaci, které byly ve tmé, vyrostly velmi malo a jsou bledé.



Voda je pro rostliny nezbytna. Voda rozpousti latky v plde,
které tak mohou pronikat do rostlinnych bunék.
Prostfednictvim kofenl absorbuji rostliny nepretrzité vodu:
vyuzita je velmi mald cast a vétsina se vraci zpét do okolniho
prostredi ve formé vodni pary.

Rostliny vydrzi nedostatek vody jen kratkou dobu: jestlize
sucho trvd, rostlina umird, protoze zmizi tlak tekutiny na stény
bunék a my fikdme, Ze rostlina vadne.

Voda vstupuje do rostliny pres kofeny a opousti ji jako vodnf
para skrz zvlastni otvory, nazyvané priduchy, které se

nachazeji na listech. e
Zvétseny nakres
UZAVRENEHO priiduchu
EXPERIMENT S VODOU

1) Pripravte si kvétina¢ s vlhkou pidou
a oﬁuhy se suchou vyprahlou ptdou (pozadejte tfeba
rodice, aby ji vysusili vysousecem vlast nebo v troubé).

2) Zasad'te do kazdého z kvétindct nékolik semen, kterd
byla ptes noc navlhcena.

3) Postavte oba kvétindc¢e na svétlo a denné zalévejte
pouze kvétinac s vlhkou pldou.

JAK POUZIVAT PIPETU

VYSLEDEK: Rostliny v kvétinaci
s vlhkou ptdou budou Klicit a rist,
zatimco rostliny v kvétinaci se suchou
pudou budou mit potize s vyklicenim.
1 2 3
Stisknéte Nasajte K vytlaceni

dvéma uvolnénim znovu
prsty prstd stisknéte prsty

Velmi nizké teploty brani priibéhu fotosyntézy (viz. str. 4 a 10). Obecné Ize Fici, ze se
bunécna aktivita v chladu zpomaluje. U nékterych rostlin z chladného klimatu dochazf
k fotosyntéze i pri teplotécﬁ mirné pod nulou, zatimco tropické rostliny pottebuji pro
fotosyntézu teplotu vyssi nez 10 °C. Velmi vysoké teploty fotosyntézu rovnéz blokuiji.

Pomoci teploméru vlozeného do skleniku kontrolujte, aby vnitini teplota nebyla nikdy vyssi nez 20 °C.

NA ZEMI A VE SKLENIKU JE TEPLO DIKY SKLENIKOVEMU EFEKTU

Atmosféra kolem Zemé zabranuje rozptylovani tepla do
vesmiru. Pusobi jako pokryvka.

Pro srovnani: Na Mésici, kde neni
zadna atmosféra, se teplota pohybuje
od +100 °C, kdyz je osvétleny sluncem,
do -150 °C, kdyzZ je ve stinu.

- MO0
| Mésic
S50




Atmosféra je zahfivana zespodu, protoze
paprsky Slunce dopadajici na
zemsky povrch se odrazeji
a jsou zachycovany jako ve
skleniku.

EXPERIMENT S TEPLEM
(musi byt provadén v zimé, kdy je velmi
chladno)

Pripravte si dva kvétinace s nékolika
semeny, oba pravidelné zalévejte.
Jeden kvétina¢ umistéte ven a druhy do
mistnosti pobliz topenf a zdroje svétla.

T

VYSLEDEK: rostlina umisténd vevnit¥
bude rist, zatimco druha bude mit
obtize s ristem, ackoli mohla vyklicit.

Kyslik obsazeny ve vzduchu je nezbytny pro dychani rostlinnych
i zivocisnych bunék.

Z védeckého hlediska je dychani rozbijeni
molekul latek s cilem ziskdvat z nich
energii.
Tyto chemické reakce probihaji
v mitochondriich za spotieby
kysliku. (viz str. 11).

EXPERIMENT S KYSLIKEM

Pripravte si dva kvétinace
s neékolika semeny.
Jeden kvétinac umistéte do
volného prostoru a druhy
do uzavieného priihledného sacku.

VYSLEDEK: rostlina uzaviend v sacku

nemd potiebné podminky, které by ji Pravideln}eje zalev?jte,vaJe Zfijistete,
umozriovaly rést. aby do sacku nevnikal zadny vzduch

a okamzité jej uzavrete pomocfi
kolickli na pradlo.



Zemina nebo plda je materidl, do néhoz rostliny zapoustéji
|<0F“eny a ze kterého prijimaji ddlezité latky nezbytné pro Zzivot JIL
a rast.

Sklada se z jilu, pisku, vapniku, dalsich mineralnich latek E
a humusu (ktery je velmi dulezity a rozeznatelny diky svoji VAPENEC
tmavé barveé).

Humus je soubor organickych latek rostlinného i Zivocisného e
ptivodu v rlizném stupni rozkladu a je to nejirodnégjsi slozka pady. HUMUS

FUNKCE CHEMICKYCH PRVKU JSOU:
a) vystavét rostlinnou tkan: uhlik, vodik, kyslik, dusik, fosfor, sira, vapnik, horcik;

b) produkovat enzymy (velmi dulezité latky pro chemické reakce): Zelezo, ho¥cik,
zinek, bor, méd, sira, vapnik, molybden;

c) regulovat vyménu latek z vnéjsku do nitra bunky,
a tim pomahat udrzovat bunécny tlak (turgor):
draslik, vapnik, hor¢ik.

Kdyz téchto prvkd v ptdé ubyvd, je nezbytné,
aby byly doplnény v pfirodnim hnojivu, slozeném
z vyzrélych a rozlozenych zbytk rostlin, nebo

v umélych (primyslové vyrdbénych) hnojivech,
obsahuijicich soli jednotlivych chemickych prvkd.
Uméla hnojiva jsou v prodeji ve specializovanych
prodejndch.

SEMENA

PRO VASE POKUSY

® © - - o

FAZOLE HRACH KUKURICE — BAZALKA RAJCE  RERICHA
(Kultivar pro
teplotu ne vyssi
nez 18 °C)
POZNAMKA
Jestlize jste jiz pouzili vSechna semena a chcete déle experimentovat, miiZete si
prikoupit dalsi v kterékoli zahradnické prodejné.

NEPOUZIVEJTE SEMENA URCENA K POTRAVINARSKYM UCELUM,
PROTOZE BYLA PODROBENA VYSOUSENI.




SEMENA

Semeno obsahuje zarodek,
ze kterého mUze vyrGst nova rostlina.

SEMENO FAZOLE BEZ SLUPKY
FAZOLE ZARODEK
otvor klovy
k Dvé Dvé
upe iané
Pap spojene oddélené
1‘ délohy d&lohy
osemeni
(slupka semene) DELOHA
(Cast semene rostlin, jejiz funkci je vyzivovat zarodek).

Po obdobi odpocinku (které mize trvat i nékolik let),
za vhodné vlhkosti, teploty a obsahu kysliku
v okolnim vzduchu, za¢ne semeno klicit.

V piirodé existuji rostliny s jednou nebo se dvéma

délohami v semenech.

DVOUDELOZNE
Rostliny se dvéma listy
v semenu

&

JEDNODELOZNE
Rostliny s jednim
listem v semenu

PREHLED NEKTERYCH DVOUDELOZNYCH

PREHLED NEKTERYCH JEDNODELOZNYCH

- FAZOLE
< HRACH

- RAJSKA JABLKA
- DYNE

- RERICHA

- JABLON

- MRKEV

- JAHODA

- MUSKAT

- DUB

- BAZALKA

... a mnoho dalsich

\_

- KUKURICE
- PSENICE

- RYZE

- JECMEN

« CIBULE

- CESNEK
 TULIPAN

- BANAN

- BAMBUS

- PALMA

... a mnoho dalsich




Kdyz teplota ve skleniku prekroci 20 °C, sejméte prihledny kryt skleniku.

UPOZORNENI: Jestlize chcete preskocit vizudlni pozorovani semen, co? je faze 1,
miZete zacit od faze 2 vloZenim naklicenych semen do pddy.

TENTO PROCES PRI KLICENI BUDETE MOCI LEPE POZOROVAT,
JESTLIZE POUZI]ETE VETSI SEMENA, NAPRIKLAD FAZOLE.

1) Umistéte semeno zabalené do vaty nebo dobfe navihéeného
savého papiru do obdélnikové naklicovaci misky ve spodnf ¢ésti
skleniku. Semeno by mélo byt zvenku viditelné. Nechte ho tam,
dokud se nezac¢ne objevovat klicek (jeden nebo dva dny).

Poté premistéte semeno do ptidy.

POZOROVANI FAZOLOVEHO SEMENE:

v tomto stadiu je semeno vétsi, nez kdyz bylo suché,
nebot absorbovalo vodu. Na semenu najdete svétlejsi
misto, které vyznacuje, kde semeno prilehalo ke sténé
lusku. Vedle je maly otvor s klickem, kley vyrasi prvni
korinek (viz strany 8 - 9). ;

PRED g PO i

2) P¥i pripravé plidy vloZte slisovanou suchou raselinu
do plastové sklenice s 40 - 50 ml vody.
Raselina béhem nékolika minut nabobtna az do vysky asi tfi prstd.

3) JAK POZOROVAT UTVARENI KOREN{
Vlozte vélecek raseliny do kruhového otvoru a uprostred
vydloubnéte zatlacenim stérky malou jamku. Vlozte do nf
semeno, aniz byste na néj tlacili a dbejte, abyste neposkodili
klicek, pokud jste zacinali fazi 1. Pfikryjte semeno trochou pudy,
zalijte ho trochou vody, ale neprelivejte a nechte nékolik dn

v klidu. Raselinu muzete také vlozit piimo do kvétinace.

4) Maly kofinek (Klicek) bude pokracovat den za
dnem v rlistu a vétvit se smérem dolG. Na druhé
strané kofinkd se smérem vzhiru zacnou vyvijet
listky. KdyZ kofinky zacnou prorUstat ven z raSe-
linového valecku, znamena to, Ze je Cas premistit
rostlinu do kvétinace a vioZit j ji do skleniku nebo
ven na chrdnéné misto s dostatkem svétla.

ﬁ 5) Pochopitelné v této fazi vase prace nekoné.

/ Rostliny budou potfebovat neustale vice a vice prostoru.
Budete je muset presazovat do vétsich kvétinacu,
jak budou rist. Postavte kvétinace na dobre chranéné,
svetlé misto; pamatujte na zalévani, ale neprelévejte.




NEKOLIK INFORMACI O ROSTLINACH

Ke kliceni semen dochazi, kdyz nabobtnaji diky absorpci vody. To vede
k protrzent slupky a vypuceni kofinku. Beéhem téchto pocatecnich chvil Zivota Zije
rostlina ze zasobnich latek, které se nachdzeji v délohdch a postupné ubyvaji.

Pozdéji zacne v listech fungovat fotosyntéza, kterd je zavisla na svétle: v tomto
stadiu zacne byt rostlina pIné samostatna.

latinsky ndzev: Phaseolus vulgaris

Fazole je bylinna rostlina, ktera
pochazi z amerického kontinentu
a je péstovana pro lidskou spotrebu.

Je to rostlina mirného klimatu,
v zemich s chladnéjsim podnebim
se vyséva na konci jara.

Hrach

latinsky ndzev: Pisum sativum

Hrdch je bylinna rostlina, ktera
pochazi ze Sttedozemi. Je pouzivdn
pro lidskou spottebu. Jeho kulatd
semena s maximalnim poctem 12-13
v lusku mohou byt hladka nebo svrastéla,
bila, Zluta nebo zelend. Hrach je rostlinou,
kterd je citliva na chlad a nesnasi sucho.

kofinek

latinsky nazev: Zea mays

Kukufice je rostlina, ktera pochazf
z amerického kontinentu a je pouzivana
_ pro lidskou spotrebu.
| Plody maji oranzovou barvu a spole¢né
[ detoha / vytvareji strukturu zvanou klas.
Z kukufice se vyrabi také popkorn.

kofinek

.




latinsky nazev: Ocimum basilicum

Bazalka je bylinna rostlina,

ktera pochazi z tropickych pasem
Asie a Afriky.

Jeji listy maji pronikavou viini a jsou
pouzivany k ochucovani potravin;
pro pouziti v zimnich mésicich
mohou byt ususeny nebo zmrazeny.

\koh’nek
Rajské jablko (Rajce)

latinsky nazev: Solanum lycopersicum

Rajce je bylinna rostlina, ktera pochazi
z amerického kontinentu.
Plody jsou bobule pIné stavy
prvni 3 a semen; maji rGzné tvary a zlutou,
lsty g? . oranzovou nebo cervenou barvu.
‘Yw Rajcata nesndseji chlad a vyborné
jim vyhovuji podminky ve skleniku.

k kofinek

@ prvni

listy

latinsky ndzev: Tropaeolum majus
Reficha je bylinnd rostlina, kterd
pochazi z Jizni Ameriky; ma zluté

nebo oranzové vonavé kvéty méfici
kolem 5 cm, které rozkvétaji ke konci
léta. Dava prednost plnému slunecnimu
svétlu.

kofinek



[ PRISP
PRO ATM

Gko kazdy Zivy organismus jsou i rostliny tvofeny burikami. \
Velmi dulezitym rozdilem mezi rostlinnymi a Zivocisnymi burikami Kyslik obsazeny v zer
je pfitomnost chloroplastu v rostlinnych burnkach, ktery obsahuje prostfednictvi

chlorofyl. Chlorofyl dava listim jejich zelenou barvu.

chloroplast mitochondrie

Rostlinna burka Zivodisna burika

Buriky jsou plné malych komarek obsahujicich vodu.

S pomoci dospélého ufiznéte velmi tenky platek korku, pouzivaného na
zatky do lahvi, a pozorujte ho lupou. Uvidite mnozstvi malych dutinek,
které byly dfive obsazeny bunkami.

CHLORPLAST:
tovarna na cukr
a kyslik

oxid uhlicity

FOTOSYNTEZA

Proces, k némuz dochdzi za svétla

a vznika kyslik.

Uskutecnuije se v listech, protoze jejich
bunky obsahuiji chlorplasty, v nichz se
nachazi chlorofyl.




CIM JSOU ROSTLINY
TVORENY?

K fotosyntéze dochazi
uvnitf chloroplastd.

\ - ODPARUJI
0 \ o (vylucuji vodu)

‘\ VODA (vodni para)

fl  ROSTLINNA BUNKA

nské atmosfére vznika
m fotosyntézy.

Ke -_Illlt L\\ ’ .

atmosféra s \

- ZAJISTUJI FOTOSYNTEZU
(vyrobu cukru a kysliku)

PN

OXID KYSLIK
UHLICITY

LISTY

- DYCHAJI
(k ziskani energie)

g S

KMEN

- PR’ HY: OXID KYSLIK
i otvc NiZ .
oxid | se (E\/a'i UHLICITY
uhlicit o
. y PLYNY do bunék

list a ven.

MizA:
(voda v tekutém stavu + mineralni soli)

MITOCHONDRIE:
energetické centrum

energie

DYCHANI

Vsechny zivé organizmy (rostliny a zvifata) ziskavaji energii
z cukrl a kysliku pomocf dychani. Dychani probiha ve vsech
bunkach, prevazna ¢ast procesu v mitochondriich.


lpes
Note
add comma "," behind the word "otvory"
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ROZMNOZOVANI ROSTLIN BEZ SEMEN:

RIiZKOVANIM

P¥i rozmnozovani rostlin bez naklicenych
semen hovofime o vegetativnim
(nepohlavnim) rozmnozovani

(nikoli pohlavni reprodukci). Protoze je
zapojen pouze jeden rodi¢, nedochazi

k zadnému misenfi charaktert (gent)

obsazenych v jadrech bunék.
Potomci jsou proto identicti se svymi rodici.

Jednou z téchto technik, ktera je lidstvem

pouzivana po dlouhé casy, je reprodukce ° % > |
fizkovanim, coz znamend, Ze nova rostlina 2

vznikd pomoci zasazeni ¢asti stonku, kofenu

nebo listu.
[ : j 1 — - ] f’:- pe
KETny & RN N i A

MUSKAT SLUNECNICE  SEDMIKRASKA  KONVALINKA A PAMPELISKA TULIPAN FIALKA

OD KVETd K OVOCI

pestik

okvétni
listek

Pro¢ nékteré rostliny plodi ovoce?

Protoze kvét ma reproduk¢ni funkcia z jeho
Casti — ze semeniku s vajickem se postupné
vyviji plod - ovoce.

kalisni listek

Kdy se kvétiny poprvé objevily \

na Zemi?

_ Kvétiny se objevily na Zemi béhem
obdobi KRIDY, kdy zacali vymirat

- dinosaufi.

Historie KVETIN

pied 135 miliony let OBDOBI KRIDY pied 65 miliony let




HERBAR

Herbdr je sbirka vysusenych rostlin. V herbari musi byt
rostliny kompletni - s koreny, stonkem, kvétem a plody,
jedi to mozné. Dodrzeni téchto podminek nebude u vaseho herbare mozné kviili
omezené velikosti lisu a také proto, ze pro herbar se rostliny musi sbirat v rlznych
stadiich a velmi presnych obdobich. Pro malé rostliny, jako jsou jahody, mize byt
vase sbirka definovana jako profesionalni, jinak bude omezena
na jednoduchou sbirku kvétd a listd.

JAK POSTUPOVAT PRI PRIPRAVE VZORK{ ROSTLIN

1) Nasbirejte a ulozte rostliny do plastovych sacka.
Nasbirejte nékolik vzorki stejného druhu.

2) Po prijezdu domi musite urcit, které vzorky jste nasbirali.
Pripravte a usporadejte vzorky a nalepky obsahuijici

nazvy jednotlivych druhi a také misto a datum, kdy jste
vzorky nasbirali.

3) SUSENI ROSTLIN V LISU
Cilem lisovanf a suseni, které mtze @"
trvat nékolik tydnd, je odstranit vsechnu
vodu obsazenou v rostliné.

Rychlé vysusenf Cisté rostliny vam umozni

dosahnout dobrych vysledk( a zachovat plvodni barvy.

Polozte rostlinu naplocho mezi dva archy
bilého savého papiru (papirové kapesniky
nebo ubrousky) a seviete je mezi dvéma
deskami lisu utazenim stahovacich Sroubd.

POZNAMKA: miizete susit nékolik vzorkii najednou tak, 7e prekryjete

nékolik archii savého papiru pres sebe a spolecné vlozite do lisu.

4) JAK USPORADAT ROSTLINY V HERBARI
Preneste vysusené rostliny na arch bilého
kartonu a pfipevnéte je prouzky lepici pasky.
Vyplite nalepky s ceskym a latinskym
ndzvem rostliny, datem, kdy byly sebrany
a mistem, kde byly sebrany. Prekryjte vzorky
prthlednym listem papiru a vlozZte je do
herbére, ktery prevazte nékolika provazky
(nejsou dodévény v sadé).
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