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'SUPOZORNENI

D - Upozornéni. Nevhodné pro déti do 8 let.
PouZzivat pouze pod dohledem dospélé
osoby.

= Obsahuje nékteré chemikalie, které
predstavuji nebezpeci pro zdravi.

= Pfed pouzitim si pfectéte navod, dodrZujte
jej a uschovejte jej pro pozdéjsi potrebu.

= Nedopustte, aby se chemikalie dostaly

s dostykuss kteroukoliv Casti téla, zejména

s usty a ocima.
= Nenechte k pokusiim priblizit malé déti
a zvirata.
= Chemickou soupravu ukladejte mimo dosah
déﬁ mladgllCh 8 |et Vyrobce:
= Souprava neobsahuje pomiicky na ochranu zona 6'331”?&%53?5%%‘%:{2%
oCi dohlizejicich dospélych osob. Tel +39 071 75811

Fax: +39 0717581234~
www.clementoni.com

Tuto prirucku si prectéte a uloZte si ji, abyste do ni mohli pozdéji kdykollvnahlednout @ Clementon’ ‘
g
Xy Q%
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BEZPECNOSTNI PRAVIDLA

= Pred pouzitim si preCtéte tyto pokyny, dodrzujte je a uschovejte je pro pozdéjsi patrebu.

= \/ prostoru provddéni pokusii se nesméjf zdrzovat malé déti, zvifata a osoby, které nemajf chrdnéné odi.
= \zdy pouzivejte pomiicky na ochranu oi.

= Soupravy pro pokusy uklddejte vzdy mimo dosah déti mladsich 8 let.

= \Sechny pomlicky po pouZiti ocistéte.

= Presvédcte se, zda jsou vechny nddoby po pouziti dobre uzavieny a fadné ulozeny.

= /ajistéte, aby vsechny prézdné nadoby byly ndlezité zlikvidovény.

= Po ukonceni pokusi si umyjte ruce.

= Nepouzivejte pomdicky, které nebyly doddny se soupravou nebo nebyly doporucené v névodu pro pouziti.
= \/ prostoru provddéni pokus(i nejezte a nepijte.

= Nedopustte, aby chemikalie pfisly do styku s ocima nebo dsty.

= Pozivatiny nevracejte do plvodnich nddob. lhned je zlikvidujte.

= Tyto soupravy pro pokusy a hotovy krystal (krystaly) uklddejte vzdy mimo dosah déti mladSich 8 let.

= Neddvejte rostoucf krystaly tam, kde se zpracovava jidlo nebo piti nebo do loznic.

= Dévejte pozor pii manipulaci s horkou vodou a horkymi roztoky.

OBECNE INFORMACE 0 PRVNI POMOCI, A TO NASLEDUJICM ZPUSOBEM:

= Pfi zasazeni oci: Vyplachujte oci velkym mnozstvim vody, v pfipadé potfeby podrzte oi oteviené. Ihned vyhledejte
|ékafskou pomoc.

= Pfi pozient: Vypldchnéte Usta vodou a vypijte urcité mnozstvi pitné vody. Nevyvoldvejte zvracent. Ihned vyhledejte
|ékafskou pomoc.

= Pfi vdechnuti. Viyvedte osobu na Cerstvy vzduch.

= P¥i potffsnéni kiize a poleptdni: Omyvejte postizené misto velkym mnozstvim vody po dobou minimdiné 10 minut.

= \/ pipadé pochybnosti vyhledejte bez prodleni Iékarskou pomoc. Vezméte s sebou i nddobu s chemikdlit.

= Pfi poranéni vzdy vyhledejte lékafskou pomoc.

Pozndamka: Informace o poskytovani prvni pomoci mliZe byt také uvedena v pokynech pro provadéni pokusu.

svvs

VSEOBECNE KONTAKTY NA PRVNi POMOC:
linka 155 nebo linka 112

TOXIKOLOGICKE INFORMACNI STREDISKO (TIS):
PRAHA
Klinika pracovniho lékaistvi VFN a 1. LF UK
Na Bojisti 1,120 00, Praha 2
Tel: 224 919 293 nebo 224 915 402; e-mail:tis@vfn.cz
http://www.tis-cz.cz/



Vybaveni a materialy chemické laboratore

= bezpecnostni bryle

= odmémé kddinky s vickem

= zkumavky se zétkou &
/4

= Stétka

= michadlo

= pipeta e
et

= baldnky

= bezpecnostni klic
na zkumavky

UPOZORNENI! Tato sada neobsahuje viechny materialy potfebné pro pokusy ani materialy,
které se bézné vyskytuji v domacnosti.

= odmémy vdlec

= ndlevka

= stojan na zkumavky
. §pachtle..//‘.
= filtracni papir

= pinzeta

= ndstroj na tvorbu bublin
£

= chemické ldtky
(kyselina vinnd, uhlicitan sodny,
univerzdlnfindikdtorovy papirek) V4
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Bezpecnostni informace o chemickych latkach

LATKA €. 3 - Kyselina vinna - C H 0, (CAS: 87-69-4)
H319 Zpisobuje vazné podrazdéni oci.
P264 Po manipulaci dlikladné omyjte oci.

P305 + P351 + P338 PRI ZASAZENI OCT: Nékolik minut opatrné vyplachujte vodou. Vyjméte Varovani
kontaktni cocky, jsou-li nasazeny a pokud je Ize vyjmout snadno. Pokracujte ve vyplachovdni.

P337 + P313 Pretrvdvd-Ii podrazdéni of: Viyhledejte lékafskou pomoc/odetient.

LATKA ¢. 5 - Uhlicitan sodny - Na,C0, - (INDEX: 011-005-00-2)
H319 Zplsobuje vazné podrdzdéni oci.
P264 Po manipulaci diikladné omyjte oci.

P305 + P351 + P338 PRI ZASAZENT OCI: Nékolik minut opatrné vyplachujte vodou. Vyjméte
kontaktnf cocky, jsou-li nasazeny a pokud je Ize vyjmout snadno. Pokracujte ve vyplachovant.

P337 + P313 Pretrvava-li podrdzdéni oci: Vyhledejte [ékafskou pomoc/osetrent.

Varovani

LATKA ¢. 9 - Univerzalni indikatorovy papirek

Otevirani nadob s chemickymi latkami

1. Otdcej bezpecnostnim klicem, dokud nedosahnes konce ztky. oo
2, Vlytahuj klic a pfitom zdtku mirné nakldnéj a jemné s ni kyvej ze =

. =\§
strany na stranu. g
3. Vytahni zdtku, plastovou nddobu pfitom drz ve svislé poloze. 5 ?
o - - E ]
DULEZITE! {[
AZ chemickou latku odeberes, nddobu hned zavii tak, aby bylo
slySet zaklapnuti.

Likvidace pouzitych chemickych latek

V pfipadé nutnosti zlikvidovat chemické ldtky je potreba se fidit b
podle ndrodnich a/nebo mistnich predpist. V kazdém piipadé
se nikdy nemaji vyhazovat do kanalizace a domovniho odpadu.
Podrobnéjsi informace Ize ziskat od pfislusného Gfadu. Obaly se

vyhazuji na pfislusnych sbémych mistech.

Pokyny k pouzivani ochrannych bryli

= Bryle sinasad hned na zacdtku pokusu. Slouzi k ochrané oci béhem pokusu. Nech si je nasazené pouze béhem pokusu.

= Bryle Cisti mydlem a vodou a potom je osus jemnou utérkou. Dojde-Ii k jejich poskozeni, pouzij misto nich jiné bryle se
stejnymi vlastnostmi.

= Pfectisi obsah archu, ktery je piiloZen k ndvodu a uloz si ho pro pfipadné budouci pouZiti.

OZNACENi VYROBCE: Clementoni S.p.A.
Zona Industriale Fontenoce s.n.c. — 62019 Recanati (MC) — Italy —Tel.: +39 07175811 — Fax: +39 071 7581234 - www.clementoni.com



POKYNY PRO DOHLIZEJiCi DOSPELE 0SOBY

— Pretéte si tyto pokyny, bezpecnostni pravidla
a informace o prvni pomoci, dodrzujte je
a uschovejte je pro pozdéjsi potfebu.

— Nesprdvné pouziti chemikdlii mlze zplsobit
poranénf a poskozenf zdravi. Provddéjte jen ty
pokusy, které jsou uvedeny v ndvodu k pouziti.

— Tuto soupravu pro pokusy mohou pouZzivat jen
déti starsi 8 let.

— Vzhledem k tomu, Ze jsou schopnosti déti
velmi rozdilné, dokonce i v jednotlivych
vékovych skupindch, mély by dohlizejici
dospélé osoby rozumné zvdzit, které pokusy
jsou pro déti vhodné a bezpetné. Navody by
mély dohlizejicim osobdm umoznit posouzeni

vhodnosti- kteréhokoliv pokusu pro konkrétni
dité.

Dohlizejici dospéld osoba by méla pred
zahdjenim pokus( prodiskutovat s ditétem nebo
détmi varovanf a bezpecnostni pokyny. Zvldstni
pozornost by méla byt vénovana bezpecnému
zachdzeni s kyselinami, zdsadami a hoflavymi
kapalinami.

Prostor pro provadéni pokust by mél byt
bez jakychkoliv prekdzek a nemély by v ném
byt skladovdny potraviny. Mél by byt dobre
osvétleny a vétrany a mit v blizkosti zdroj vody.
MEl by byt vybaven pevnym stolem s tepelné
odolnym povrchem.

Doporuceni pro laboratorni pokusy

ZApouci

= \lyber si vhodné misto, kde budes pracovat. OvéF si, zda je dobre osvétlené, vétrané a zda se nachdzi v blizkosti

vodovodniho kohoutku.

= M@ prichystany hadiik pro setieni ldtek, které se pripadné rozliji.

= Nddoby s chemickymi ldtkami zavirej a vracej je na jejich misto v krabici.

= Pfiprav si pomiicky potiebné k tomu, abys mél/a pipety vzdy Cisté: 2 plastové nédobky, v jedné bude (isté voda,
druhd bude prdzdnd a bude slouzit k proplachovéni pipety po pouziti. Vzdy je vyisti a dej je zpdtky na stojan pro
zkumavky. Pro Cisténi pomiicek pouzivej horkou vodu z vodovodu.

= A7 skoncis, diikladné si umyj ruce mydlem a vodou.

= Nez se pustiS do pokusu, zkontroluj, jestli mds vsechny potrebné ldtky, které nejsou soucésti sady, které se ale
bézné vyskytuji v domdcnosti (jako napfiklad s, ocet, citrén, destilovand voda, voda z vodovodu apod.).

= | dtky likviduj s pomoci dospélé osoby. Dodrzuj ndrodni a mistni zakony upravujici likvidaci odpadd, které plati pro

chemické Iatky, abys nezneciStoval/a Zivotni prostredi.

= Pfi skladovani barevnych kapalin na kratSi dobu uchovdvej tyto kapaliny mimo dosah malych détf a zvifat.



NEZADOUCI

=/ pracovnim prostoru nejez, nepij a nekur.

= Nikdy necichej k nddobce, kdyz chces zistit, co v ni je.

= Nikdy latky neochutndvej a nevdechuj je Usty.

= Nikdy si nevymyslej viastni pokusy.

= Nikdy nepouzivej ohen ani plamen, jejich pouziti si Zadny z pokusi nevyzaduje.

= NesnazZ se zapamatovat si, o je ve zkumavkdch. Délej si pozndmky do seSitu a pouzivej znacky.

= Nepouzivej vé&tst mnozstvi chemickych Idtek, nez jaké je uvedeno v pokynech.

= Nepoklddej zkumavky na pracovni povrch, mohly by se odkutdlet. Vzdy je vracej do specidlniho stojanu na
zZkumavky.

Tato chemicka sada byla sestavena v souladu s evropskou bezpe¢nostni normou

EN 71-4, ktera obsahuje bezpecnostni normy pro chemické sady.

OBSAH

Pravidla pro bezpeénost str. 2 CASNAPRESTAVKU - HRY A PREKVAPENI str. 27
VSeobecné informace pro prvni pomoc str. 2 (hemie se zabyva studiem hmoty str. 29
Hlavni toxikologicka centra str. 2 Molekuly st 32
Pomiicky a materialy chemické laboratore str. 3 Hmota: prvky, slouceniny a smési st 33
Bezpeénostni informace k chemickym st. 4 CASNAPRESTAVKU - HRY A PREKVAPENI str. 39
latkim Kyseliny a zasady st 42
Likvidace pouzitych chemickych latek str. 4 Chemické reakee a4
Jak se pouzivaji bezpecnostni bryle st 4 Chemickd laboratof od nosu po jazyk arag
Doporuceni pro dospélé zajistujici dozor str. 5 Chemie na talfi & 5
Doporuceni k laboratornim pokusim str. 5 CAS NA PRESTAVKU - HRY A PREKVAPEN str. 52
V laboratofi: pomicky a jejich pouZitf St 7 iteend chemie doma a 53
Aktivity s vyuzitim nddob chemické laboratofe St 9 Neviditelné inkou sty s 56
Pfeména vody na led st 1 Laboratof krystal st 57
Aktivity: laboratorni techniky a jak se pfipravuji st 13 Chemie piffody a5
chemické latky '
Mydlové bubliny st 62

UPOZORNENI. Déti mladsi osmi let se mohou udusit nenafouknutymi nebo prasklymi balénky. Je nutny

dohled dospélé osoby. Nenafouknuté balonky ukladejte mimo dosah déti. Prasklé balonky ihned odstraiite.
Vyrobeno z prirodniho kaucuku - latexu, ktery miize zpiisobovat alergie.




V LABORATORI:

POMUCKY A JEJICH POUZITI

BEZPECNOSTNi BRYLE

Bezpecnostni bryle jsou navrzené zejména pro ochranu oci. PouZivej je pouze
béhem pokust. Bryle cisti mydlem a vodou, nakonec je osu$ jemnou utérkou. [ §
Pokud se bryle poskodi, vyméf je.

NALEVKA A FILTRACNI PAPIR

Nalevka a filtracni papir (s drobnymi atvory) slouzi pro filtrovani smésf a k oddélovani
kapalin od tuhych ldtek.

Doporuceni: Kdy? ti filtracni papir dojde, miizes misto néj pouZit bilé kapesnicky
nebo papirové ubrousky.

SPACHTLE

Spachtle vypadaji podobné jako Izicky a pouzivaji se k nabrani velmi malého
mnozstvi prasku.

V' sadé jsou dvé rlizné Spachtle. /

MiCHADLO

Michadlo vypadd jako plastovd tycinka a pouzivd se k michdnilatek ve zkumavkdch

nebo k,navadéni” kapalin pfi filtraci.

PINZETA

Pinzeta slouzi misto prstll k uchopeni a pfemisténi malych kouski materidll
(malych kousk~ horniny, granulek soli, malych kousk{i papiru apod.).

70
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ODMERNY VALEC

Tato pomiicka slouzf k odméfovani objemu kapaliny.
Kazdd ¢érka na stupnici na odmeérném valci predstavuje urcité odméfené mnozstvi
kapaliny. Mérnd stupnice zacind odspodu.

ZKUMAVKY SE ZATKOU — STOJAN NA ZKUMAVKY

K dispozici je souprava zkumavek na kapaliny a smési. Stojan umoZiuje uchovdvat
zkumavky v sadé ve vzpfimené poloze. /
PIPETA

Pipety jsou laboratorni nstroje se stupnici (kterd se nachdzf po strané) a slouzf

k pienasenf a odméfovani objemu kapaliny. e
STETKA . —
Stétka slouzf k cisténi vnitinich povrch malych zkumavek. . e
KADINKY S VICKEM
Tyto nddobky majf rlizny objem (podle stupnice po strané) a pouZivaji se pro -
kapaliny a k rozpousténi latek. o _))_,,3

o =

h B - “W 3 :nﬂ'ﬂ_.—,

i o
20ml 50 ml 100 ml

6ml 3ml 3ml
10x 100 mI l'
50 ml
/‘ -
/ ".”
;,/ //
A ot 4 \/
1 litr = 1000 ml 100 ml 50ml

Tml=1m3=1c K/l\\
+ + "' + + -

20ml 20ml 20ml 20ml 20ml



AKTIVITY:

Jak se odméruji kapaliny a jak se vyjadfuje objem
nadob.

Kolik 100 ml kddinek Ize naplnit piil litrem vody? n

Prelij vechnu vodu z 500 ml ldhve do 100 ml = e

kadinek. £ . Y——\ N
¢

POZORUJ NASLEDWICE: Vodu pomalu — P
pfelévej do kddinek a sleduj pfitom stupnici
po strané kddinky. Spocitej, kolik kddinek jsi

naplnil/a. % _;r,;’ﬂa Q

Kolik 20 ml kadinek Ize naplnit z 50 ml kadinky? oF

Pelij vsechnu vodu z 50 ml kédinky do 20 ml kddinek.

POZORUJ NASLEDUJICI: Kontroluj stupnice /\ /-\

a spocitej, kolik kddinek jsi naplnil/a. P P— )

e

= ?
I

Jak se pouziva pipeta

Pipetu zmdckni, aby se z nf vypudil vzduch. Uvolnénim prstli nasaj kapalinu. Kapalinu Ize vypudit tak, Ze pipetu opét zmacknes.
L i
-
- A 7N )
4 'l /) :



n Jak se pipeta myje

1) Vezmi dvé misky vody (nejsou soucasti sady).

Jednu znich naplfi éistou vodou, do druhé nedévej nic ]

2) Pipetu je poteba dvakrdt propldchnout ihned po e — ==
pouZiti. Naber trochu isté vody a tu poté vypust B
do prazdné misky.

Tento postup zopakuj dvakrdt. Jednd se o vhodny
zplisob, jak si procvicit odmérovdni kapalin
pipetou.

Dvé pipety vody se rovnaji objemu jedné zkumavky

Do zkumavky nikdy neuvolfiuj vice nez dvé pipety 2x
kapaliny.

POZORUJ NASLEDUJICI: Do kaidé pipety
se vejdou maximdiné 3 ml. Do zkumavek se
bezpecné vejde 6 ml kapaliny.

| 6 | Méieni maximélniho objemu pipety
Nasaj do pipety vodu.
POZORUJ NASLEDUJICI: Voda bude uvnitf
w10 stoupat, dokud nedosdhne Carky s cislem 3.

Vsimni si také ostatnich cdrek, které oznacujf
mensi objemy kapaliny.

Procvi¢ si nasdvdni vody. Naplnéni aZ na
3 ml neni snadné.

Jaky je objem kapaliny v péti zkumavkach?

Pipetou prenes vodu ze zkumavek do jedné kddinky.

POZORUJ NASLEDUJICi: Objem vody.

n Jak se pouziva odmérny valec

Pipetou prenes vodu do vdlce a pokus se jeji hladinu
zarovnat s jednou z vyznacenych Cdrek.

POZORUJ NASLEDUJICi: Aby bylo moiné
objem odecist presné, musi se pozorovani
provddét na Urovni oka. Odméfenf je presné,
je-li kapalina presné zarovnana s poZadovanou )
znackou objemu na vald. |8



PREMENA VODY NA LED

— Led je bézné oznaceni vody v tuhém stavu.

— Kdyz voda za normalnich podminek dosahne teploty 0 °C,
zméni se jeji stav z kapalného na tuhy.

Vytvoreni kostky ledu

Prenes dvé pipety vody do malé kddinky a s vickem ji - = 2x

dej na par hodin do mrazaku. ‘“n—-*‘"%
_ Ig;. .‘/ | _ _-x‘.‘
Vysledek si nech na dalii pokus.
Ledovec na talifi -
Nalij trochu vody do nddobky (nenf soucdsti sady) 'L 0 i J,' : ‘ ]
a kostku ledu z pfedchoziho pokusu dej do vody. =) -

POZORUJ NASLEDUJIC: Kostka ledu plave,

protoZe je lehci nez voda. Vjazyce védy se fikd, Ze led md nizsi hustotu nez voda.
O0dmérnym valcem Ize zmérit, o kolik se led zvysi

Pipetou piendsej vodu, dokud jeji hladina nedosahne /

znacky 15 ml na odmémém vélci. Objem je nutno _ -

pfesné dodrzet. Valec dej na par hodin do mrazaku.
POZORUJ NASLEDUJICi: Okiaj ledu se _
nachdzi nad znackou 15 ml. Zméf rozdil.
Diivodem je to, Ze Cdstice (molekuly) ledu !) !)
zabiraji vice mista. e i

1) Dej na kostku ledu kousek provzku.
2) Nasyp na provdzek trochu stolnf soli a nech s /\
ochladnout.

POZORUJ NASLEDUJICI: Po par minutdch se ,
provdzek na kostku ledu prilepf. '

POZN.: Po dokonceni vSechny potraviny pouZité héhem pokusu vyhod.

nme



Priprava barevného roztoku

o
‘a Pozddej o pomoc dospélou osobu.

Vezmi trochu potravindfského barviva (nenf soucdstf
sady) a ve zkumavce jej nafed trochou vody.

|i3]f|1 1 ['\
Nezapomen: pipetu propldchni Cistou vodou. o - ATAY

POZORUJ NASLEDUJICI: Barevn l4tka (rozpusténa ltka neboli solut) se rozpusti ve vodg (rozpoustédlo) a roztok tak ziska svétlé zbarvent.

Vysledek si nech na dalsi pokus. Uchovdvej mimo dosah malych aéti a zviat (a v bezpecné vzddlenosti od potravin a ndpoji).

14

Obarveni kostky ledu

1) Pienes dvé pipety vody do malé kddinky a pfide]
pfiblizné dvé kapky barvy, kterou sis pfipravil/a
v piedchozim pokusu.

2) Dej kddinku na pdr hodin do mrazaku.

W12

POZORUJ NASLEDUJICI: Led bude mit jinou
barvu.

POZN

15 | Zkumavky s barevnym ledem

1) Do kazdé ze tf zZkumavek prenes jen o trochu vice
nez jednu pipetu vody. )

2) AZ bude$ mit pfipravenou barevnou kapalinu (viz &
posledni pokus), pfidej pér kapek této kapaliny. /
Mzes si vybrat barvu, kterd se ti libi. Zkumavky ]
dej znovu na jednu az dvé hodiny do mrazéku. T?
ZAJIMAVOST Z OBLASTI VEDY U-Uy |
Suchy led se nevyrabi z vody, nybrz z tuhého oxidu , N TUI IU‘ 1 R

uhlicitého. Oxidem uhlicitym jsou také tvoreny
ledovce na Marsu.

POZN.: Po dokonceni vSechny potraviny pouzité béhem pokusu vyhod.



AKTIVITY: =

— LABORATORNi TECHNIKY

— JAK SE PRIPRAVUJI LATKY

V chemii je velmi dilezité védét, jaky je rozdil mezi SLOUCENINOU

a SMESI.

— SLOUCENINA se sklada ze vzajemné vézanych atomii,
dohromady tak tvofi chemikalii.

— SMES se sklada z riiznych sloucenin.

Cukr

Do nddobky (nenf soucdstf sady) dej kousek cerného
papiru a posyp jej par granulkami cukru.

POZORUJ NASLEDUJICI: Cukr se sklddd z ma-
Iych granulek, které vypadajf jako jiskfivé krystaly.
Kazdd granulka md jinou velikost, protoze cukr je
mlety.

3.

Cukr je pfirodni sloucenina, kterd se ziskdvd
zrostlin a zpracovdvd se na cukrové krystaly.

POZN.: Po dokonceni vSechny potraviny pouzité béhem pokusu vyhod.

Jak se tvofi cukrové granulky (pomaly pokus)

1) Vezmi velkou kddinku a snaZ se v ni rozpustit co
nejvic cukru, k tomu pouZij trochu horké vody.
Cukr rozpoustéj za stalého michdni, dokud se na
dné nezacnou hromadit malé krystalky cukru.

2) Nech vodu z roztoku tpIné odpafit a podivej se
na vysledek.

POZORU) NASLEDUJIC: Voda se odpaif a uvids,
Ze zlistanou krystalky cukru. Kdybys je rozemlel/a,
vypadaly by stejné jako cukr pfedtim, nez se
rozpustil.

ODPAROVANI (EVAPORACE) je technika, kterd vychdzi z pirozeného jevu odparovéni, kdy se dstice kapalného

podilu (rozpoustédla) zahidtého roztoku preménuji v pdru: k odparovdni dochdzi také pii normdinich teplotdch, ovsem
nikoliv ve stejné mire.
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m Voda (demineralizovana)

o
“ Pozddej o pomoc dospélou osobu. D

Tento vyraz oznacuje pouze slouceninu vody, jako je
napfiklad voda do baterif a zehlicek.

Kdyz sefekne pitnd voda, mame ve skutecnosti na mysli
roztok solf sklddajfcf se z vody a rliznych sloucenin.

WPOZN.: Demineralizovana nehbo destilovana ‘

voda se nemd pit. Demineralizovand voda Pitnd voda

m Jak ziskat demineralizovanou vodu (pomaly pokus)

1) Do velké kédinky nalij malé mnozstvi vody z vodovodu.
Mzes pouzit horkou vodu. Do stfedu velké kadinky

postav malou kddinku. ~7 B : 5 N
2) Homi ¢dst prekryj krouzkem tenké, prihledné ~ = == i
félie. Flii dobre pfipevni po strandch kddinky. ; & a 3 ,__r:,_;,..-.g’ff .
3) Doprostfed.fé!ie postav kost,ky ledu. AZ sevr/ozpusﬂ, , gl
|veodduu odsaj pipetou a na folii postav dalsi kostku R — |
| | T

POZORUJ NASLEDUJICI: Po urtité dobé se
vmalé kddince objeviparkapek demineralizované
nebo také destilované vody. Z pdry vznikd demine-

ralizovand voda, kdyz

Cdstice cisté vody se odpatuji a stoupaji dochdz k eji kondenzadi e
na chladném povrchu: POHLED

vzhiiru. Kdyz se dotknou chladné folie, naskle sténdeh lahvt
prrejdou zpét do kapalného stavu a klesnou 2 kidinek ZBOKU
do malé kddinky uprostred. :

DESTILACE: Jednd se o laboratorni postup, kdy se roztok déli na jednotlivé sloky tak, Ze se smés zahfivd a pdra
ndsledné kondenzuje, prechdzitedy do kapalného stavu. Destilace se také pouZivd pro cisténi ldtek.

Voda a mouka

Pozddej dospélou 0sobu 0 malé mnozstvi mouky a tu

dej do zkumavky s trochou vody A % {
A N

SLEDUJ suspenzi. Rozpoznat drobné cdstecky ,/‘ w '

vni je velmi obtizné. ¥/ = -
A r1

Vznikne neprlihlednd smés obsahujici velmi A . f J

malé tuhé cdstice suspendované v kapaliné. =

gsanrr]caeVLr;?hou klesat dold a usazovat se na dné SUSPENZE: kapalina + tuha litka
POZN.: Po dokonceni vSechny potraviny pouzité béhem pokusu vyhod.




Nemisitelné kapaliny: voda a olej

Do zkumavky dej plil pipety kuchyriského oleje a jednu
pipetu vody. Zkumavku uzavii zitkou a jemné protepej.

POZORUJ NASLEDUJICI: Po chvili uvidR, 7e se
obé nemisitelné kapaliny téméF oddélily. Olej je
leh¢i a drzf se nahofe. Olej md nizsi hustotu nez
voda.

Priprava emulze

Vezmi zkumavku s olejem a vodou z piedchoziho pokusu i
adlouho ji protfepavej.

| ¥ F B '! \
POZORUJ NASLEDUJICI: Voda a olej se jiz
neoddéli. Z oleje se staly drobné kapicky, které
zlistavajf suspendovdny ve vodg. W POZN.: Zkumavku umyj mydlem

Vytvofil/a jsi emulzi oleje a vody. avodou.

POZN
MIéko je velmi zvIastni smés, ktera se nazyva koloid
Nakapej nékolik kapek mléka na sténu zkumavky -
R AN
\‘\.ﬂr\t /_\ A\
‘ =

.. Po dokonceni vSechny potraviny pouzité béhem pokusu vyhod.

a podivej se, jak vypadajf proti svétlu.

Koloidni cdstice jsou vétsinez atomy a molekuly
v roztoku a mensi nez cdstice v suspenzi.
Neprochdzeji cdsticovou membrdnou a neklesaji
ke dnu nddobky, protoZe jsou velmi lehké.

Miéko je mozZné rozdélit na jeho slozky odstre-
dénim.

POZN

Zahfivani ve vodni lazni
Naplfi zkumavku roztokem (voda + cukr), ktery
chees ohfdt, a zkumavku dej do kddinky s horkou
vodou z vodovodu (viz obrdzek). Pomoci ,klesti”
(kolicku na prddlo — nenf soucdsti sady) zkumavku
prichyt.

POZN.: Po dokonéeni viechny potraviny pouzité béhem pokusu vyhod.

VODNI LAZEN: Jednd se o zpiisob ohrevu roztoku ve zkumavce, aniz by byla piimo ve styku se zdrojem tepla.

Misto toho je pouze ponorend v horké vodé.




o
‘a Pozddej o pomoc dospélou osobu.
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ROZTOKY

Priprava roztoku: voda a barevnd kapalina

1) Nalij do velké kddinky trochu barevného ndpoje.
Pridej polovinu pipety barevného ndpoje do kddinky
strochou vody.

P0ZORUJ NASLEDUJICI: Roztok mé svétiou barvu.

2) Pridej dalsi pipetu barevného népoje.

POZORU) NASLEDUJICI: Roztok md nyni intenzivnégi
barvu, protoze obsahuje Vet mnozstvi barevného podlu.

POZN.: Po dokonceni vSechny potraviny pouzité béhem pokusu vyhod.

ROZTOK: Jednd se osmés, v niz jsou smichdny dvé nebo vice Idtek, které nelze rozlisit. Kdyz se hovoFi o kapalném roztoku,
znamend to, Ze se jednd o roztok skiddajici se z kapalného rozpoustédla, které obsahuje rozpusténou Idtku (solut).

Priprava dalSiho roztoku: voda a tuha latka

Naber Spachtli malé mnoZstvi kuchyriské soli a sl
rozpust ve dvou pipetdch vody. Dobfe promiche]
michadlem.

POZORUJ NASLEDUJICI: Kapalina je zcela ¢iré,
Zddna sl v ni nenf vidét.

POZN

Piprava dvou roztoki:

voda + kuchyiiska sil
(jemna a hrubd)
\ pipetavody \_

POZORUJ NASLEDUJICI: V které zkumavce se  pipeta vody + hruba sl \\
sl rozpustf sndze? + jemna st !
Priprava dvou roztokii: [ S—
voda (horka a studenad) \@ ‘
a kuchyfiska sl \ il

?ipeta | pipeta horké vody \ ;
POZORUJ NASLEDUJIC: V které zkumavce se~ studené vody + hrubi siil
sl rozpustf dfive? + jemna sl

POZN.: Po dokonceni vSechny potraviny pouzité béhem pokusu vyhod.



Pfiprava nasyceného roztoku soli _,
1) Vezmi trochu jemné kuchyriské soli a dej ji do 20 ml /

kadinky. Sal odloz.

2) Nalij pfiblizné 20 ml horké vody z vodovodu i
do velké kddinky a poté postupné pridavej stl.

Zamichej obsah michadlem, pfidej stil, zamichej
a pfidej dalsf siil, dokud na dné nezlistane par )
tuhych krystalkd. - i/ o

POZORUJ NASLEDUJICI: Pér krystalkii na dné . —- | —) I_ =
se jiz nerozpusti. ;i \ - .

Vysledek si nech na dalsi postup. Uchovdvej mimo dosah malych déti a zvifat (a v bezpecné vzddlenosti od potravin a ndpoj).

NASYCENY ROZTOK: Je dilezité védét, e v kapaliné nelze rozpustit libovolné mno3stvi rozpousténé Idtky (solutu)
(pri urcité teploté). Existuje mez, za kterou se jiZ priddvand Idtka nebude rozpoustét a ziistane v tuhém stavu na dné
roztoku. Za téchto podminek dosdhl roztok maximdlni koncentrace a je oznacovdn jako nasyceny.

Ziskani soli z nasyceného roztoku (pomaly pokus)

1) Naber trochu nasyceného roztoku z posledniho 170
pokusu pipetou a polovinu pipety pfenes do malé
kadinky.

2) Pockej, dokud se voda neodpaff.

POZORUJ NASLEDUJICi: Po dlouné dobé uvids na
dné krystalky soli.

POZN

Zméreni mnozstvi odpaiené vody (pomaly pokus)

1) Nalij do dvou kédinek stejné mnozstvi horké vody
zvodovodu.V obou nddobkdch pozorné zkontroluj

obje. -— oo
2) Na jednu z kadinek dej vicko.

POZORUJ NASLEDUJICI: V které kadince se |

—
bude mnozstvi kapaliny snizovat rychleji?
Pozn.: Vicko zabrafiuje volnému pohybu castic

vzduchu, takze...



Oddgleni pisku od kuchyfiské soli
»

POKUS VE VICE FAzicH
I PRIPRAVA SMESI
1) Dej do malé kddinky malou Spachtli pisku
(nenf soucdstf sady) a pfidej Spachtli kuchyniské
soli.
2) Pridej dvé pipety vody.

POZORUJ NASLEDUJICI: Pisek se ve vodé
nerozpusti, protoze je nerozpustny.

Vyisledek si nech na dals postup. Uchovdvej mimo dosah malych détf a zvitat (a v bezpecné vzddlenosti od potravin a ndpoji).

Priprava papirového filtru
I3 PRiPRAVA FILTRU

o
‘a Pozddej o pomoc dospélou osobu.

1) Z filtracniho papiru vystfihni kolecko, které bude
dvakrét tak velké jako ndlevka. Kolecko papiru sloz
podle obrdzku. _—

2) VloZ filtr do nélevky a trochou vody jej pfilep
k jejim sténdm.

» 18 : -
Filtrovani roztoku:
FILTRACE

Roztok obsahuje pfilis mnoho vody

na to, aby se vesla do jedné zkumavky. Priprav si
dalsi prazdnou zkumavku.

Nalij smés vody a pisku na filtracni papir v ndlevce.
Kapalinu navddéj pomoci michadla.

POZORUJ NASLEDUJICI: Pisek zistavé na

| @ )
filtru, protoze nemize otvory v papiru projft. / ™
Roztok soli se nachdzi ve filtrdtu, jelikoZ ten ’ U U [ }I ”J U

filtracnim papirem projft dokdze.

Odpareni soli z vody

1] ODPARENI . \

Nalij prefiltrovanou kapalinu ze zkumavky do nédoby — -
(neni soucdsti sadly). 4 =

POZORUJ NASLEDUJICI: Po chvii na dné nadobky L o

zatnou byt vidét krystalky soli.

POZN.: Po dokonceni vSechny potraviny pouzité béhem pokusu vyhod.




Oddéleni soli od mouky ve vodé

» »
POSTUP VE DVOU FAZICH
X FILTRACE

1) UpIné rozpust trochu kuchyfiské soli v mensim
mnozstvi vody. Pridej Spetku mouky a zamichej
michadlem.

POZORUJ NASLEDUJICI: Mouka se nerozpusti.

2) Pfiprav si filtr a oddél mouku od vody s rozpusténou

soli.
POZORUJ NASLEDUJICI: Mouka ziistala na Vysledek si nech na dalsi postup. Uchovdvej mimo dosah
filtru, rozpusténd il piesla do filtrdtu. malych détf a zvifat (a v bezpecné vzddlenosti od potravin a ndpojd).

Oddéleni soli od vody
I3 ODPARENI

Nalij prefiltrovanou kapalinu ze zkumavky do nddobky
(nenf soucésti sady).

POZORUJ NASLEDUJICi: Po pér minutéch budou & o
na dné vidét krystalky soli. . o

POZN.: Po dokonceni vSechny potraviny pouzité béhem pokusu vyhod.

(o7 il
POSTUP VE DVOU FAZICH e - &
I FILTRACE Y S
1) Dejtrochumouky do mensiho mnoZstivody, pidej ) { . '
Spetku mouckového cukru a zamichej michadlem. Y
POZORU) NASLEDUJICI: Mouka se nerozpusti. 5
2) Priprav si filtr a oddél mouku od vody s rozpusténym ﬁ
mouckovym cukrem. -

POZORUJ NASLEDUJICI: Mouka ziistala na filtru Vyisledek si nech na dalsi postup. Uchovdvej mimo dosah
amouckovy cukr ve filtratu. maljch détf a zvitat (a v bezpecné vzddlenosti od potravin a ndpojt).

Oddéleni cukru od vody
I ODPARENI

Nalij prefiltrovanou kapalinu ze zkumavky do nddobky = B
(neni soucésti sady). . :—-:'.4—-_:

POZORUJ NASLEDUJICI: Po chvili uvid® na e e
dné nddobky krystalky cukru. s ——

POZN.: Po dokonceni vSechny potraviny pouZité béhem pokusu vyhod.




Jak zjistit, z jakych barev se sklada inkoust

[ )
“ Pozddej o pomoc dospélou osobu.

1) Obstarej si pdr riznobarevnych kulickovych per
a fixdi s plsténou Spickou.

2) Vystfihni si kousek filtracniho nebo savého papiru
tak, aby se na vysku vedel do stfedné velké
plastové kadinky.

3) Tésné nad spodnim okrajem savého papiru udélej
pery a fixy, které mds, nékolik barevnych tecek.

4 T
4) ProuZek papiru dej pfes pardtko a dobre jej upevni. 5 /

Znacky by mély byt na dné a mély by se opirat S 3 4
o stény kadinky. : 4

5) Do kddinky pfenes pipetou velmi malé mnoZstvi |
vody. Voda by se méla jen lehce dotykat papiru, . — '
nikoliv barevnych znacek. ‘""——ﬂ

W 20

SLEDUJ: Po chvilce (10 minut) uvidis, jak se ‘
voda pohybuje po papiru smérem nahoru. Na - 5
své cesté po prouzku papiru s sebou strhdvd | e !

slozky z inkoustll — tak, 7e rozpustngjsf slozky

(pigmenty) se dostanou na papiru nejvyse,

nejméné rozpustné urazi nejkratsi vzdalenost.

CHROMATOGRAFIE: Jednd se o velmi ticinny zpiisob oddélovdni riiznych Idtek ve smési. Pritom se pouZivd kapalina,

napriklad voda, k transportu riznych sloucenin ve smési pres prouZek papiru.

Dekantace (sliti) bahna

Do zkumavky piidej dvé pipety vody a jednu Spachtli
zeminy.

POZORU) NASLEDUJICI: Zemina pomalu Klesne
ke dnu a po chvili bude kapalina opét Cird.

Vysledek si nech na dalsi postup. Uchovdvej mimo dosah

malych déti a zvifat (a v bezpecné vzddlenosti od potravin a ndpojd).

DEKANTACE: Tato metoda slouzi k oddéleni tuhé Iitky od kapalné ve smési tak, Ze se jednoduse vyuzije hmotnost

tuhé slozky. Tuhy podil klesd ke dnu zkumavky, kapalny zistdvd nahore.




Filtrovani citronové Stavy

o
‘a Pozddej o pomoc dospélou osobu.

1) Vezmi plilku citronu a pomoci odStaviiovace z néj

vymackej Stévu. Ziskanou Stavu nalij do kédinky.
2) Priprav si filtr a citronovou Stavu oddél od drené ;—T_.
ajadérek. 1

POZORUJ NASLEDUJICE: Filtrdt ve zkumavee = % .
obsahuje pouze samatnou Stdvu. o

POZN.: Po dokonceni vSechny potraviny pouzité béhem pokusu vyhod.

Filtrovani rajcatové Stavy

[
‘a Pozddej o pomoc dospélou osobu.

1) Vezmi pllku rajcete, dej ji do kddinky a nasekej na v
kasi, kterou bude mozné prefiltrovat. /_\

2) Priprav si filtr a rajcatovou $tévu oddél od dfené ’ Q
aseminek. ‘::.—? \ \

@'g i v \ \
POZORUJ NASLEDUJICI: Filtrat ve zkumavce ‘.l \‘4\\
: 2l )

obsahuje pouze samotnou stavu.

POZN.: Po dokonceni vSechny potraviny pouzité béhem pokusu vyhod.

Horka voda a ¢aj m

[
“ Pozddej o pomoc dospélou osobu.

Pozddej dospélou osobu, aby ti pfipravila trochu caje /‘\
tak, Ze do horké vody dd cajovy sacek. Nech ¢aj chvili ‘ T, T
louhovat a potom vychladnout. g & ) A ]
v, - | § |
POZORUJ NASLEDUJICI: Roztok se pomalu 4

zabarvi dohnéda, protoze horkd voda dokaze
z Gajovych listkd extrahovat (vyluhovat) latky.

POZN.: Po dokonceni vSechny potraviny pouzité béhem pokusu vyhod.

EXTRAKCE POMOCI ROZPOUSTEDLA: Voda je mocné rozpoustédlo, které dokdze rozpustit fadu ldtek, k cemus
prispivd vyssi teplota.




Riizné odstiny ¢aje: od tmavého po svétly

[ ]
“ Pozddej o pomoc dospélou osobu.

1) Pozddej dospélou osobu, aby ti pfipravila trochu [
Caje s cukrem. Caj nech vychladnout. Trochu Caje A
potom odlij do malé kddinky.

2) Do Caje nakapej pér kapek citronu. ‘ \'|
POZORUJ NASLEDUJICI: Barva roztoku se zméni ——

a projasni se, protoze cejove listky obsahu barviv, Vysledek si nech na dakf postup. Uchovdvej mimo dosah malch détf
které menf barvu, kdy se dostane do styku's kyselou azvitat (av bezpecné vzddlenosti od potravin a ndpoyi).

[dtkou v citronu.

.

Riizné odstiny caje: od svétlého po tmavy

o .

@& Poiddej o pomoc dospélou osobu.
Odsyp trochu jedlé sody (soda bicarbona) do malé
kddinky a pomoci Spachtle nasyp trochu sody do caje, $ T
ktery jsi zesvétlil v pfedchozim pokusu. 3

POZORUJ NASLEDUJICI: Caj znovu ztmavne. F]
JedId soda vyrusf kyselou ldtku z citronu.

POZN.: Jedla soda (neni soucasti sady) ma sviij védecky nazev podle znaceni Mezinarodni unie pro Cistou a uZitou
chemii: hydrogenuhlicitan sodny. Bézné se nachazi v nékterych doméacnostech nebo ji miizes zakoupit v obchodé nebo
v [ékarné. My ji zde budeme nazyvat jedlou sodou.
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POZN.: Po dokonceni vSechny potraviny pouzité béhem pokusu vyhod.

47 | Barvu méni i cervené zeli

POZN.: Zajdi pro cervené zeli do obchodu s ovocem a zeleninou. Listy této zeleniny obsahuiji latku, ktera se
nazyva INDIKATOR.

CHEMICKE INDIKATORY: Jednd se o dtky, které méni barvu, kdyz se dostanou do styku s urcitymi slouceninami

zndmymi jako kyseliny a zdsady.

Pokus: barva cerveného zeli se zméni na...
Otfi ¢tvercovy bily papfr odfiznutym kouskem cerveného /\
zeli tak, aby na ném ziistaly dvé fialové skvrny.

Na prvni skvrnu kapni kapku citronové stavy.
Na druhou skvrnu dej trochu jedlé sody a kapku
vody.

POZORUJ NASLEDUJICI: Po piidani citrénové
Stdvy se barva zméni na Cervenou, po priddni
jedIé sody na modrozelenou.

Modrozelena

POZN.: Po dokonceni vSechny potraviny pouzité béhem pokusu vyhod.



INDIKATOR MERI KYSELOST A ZASADITOST POMOCI STUPNICE pH

Barevna stupnice univerzalniho indikatoru

< neutralni
pH7

Barevna stupnice ¢erveného zeli jako indikatoru
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Testovani kyseliny pomoci univerzalniho indikatorového papirku

1) Vezmi kousek papiru (Zlutého), nedotykej se jej
ale prsty. PouZij pinzetu.

2) Dejna papir dvé granulky kyseliny vinné a kapni
kapku vody.
POZORUJ NASLEDUJICI: Indikator ukaZe kyselou
hodnotu pH latky.

Kyselina vinnd md kyselou hodnotu pH.

m Testovani zasady pomoci univerzélniho indikatorového papirku

1) Vezmi kousek papiru (Zlutého), nedotykej se jej
ale prsty. PouZij pinzetu.

2) Dej na papir dvé granulky uhlicitanu sodného a kdpni
kapku vody.

POZORUJ NASLEDUJICI: Indikétor ukdze zésaditou
hodnotu pH létky.

Uhlicitan sodny md zdsaditou hodnotu pH.

Piprava indikatoru pomoci Stavy z cerveného zeli

=

o
‘a Pozddej o pomoc dospélou osobu.

W 24 Pozadej dospélou osobu, aby do velké kidinky nalila
trochu horké vody z vodovodu. Nastfihej list cerveného
zeli na malé kousky a dej je do vody. Nékolik minut
je michej Spachtlf.

i A

UVUN

POZORUJ NASLEDUJICI: Horké voda extrahovala

7 listu zeli indikdtor cerveného zeli. Tento Vysledek si nech na dalsi postup. Uchovdvej mimo dosah malych détf
indikator miiZe$ pouzit pro své pokusy. azvitat (a v bezpecné vzddlenosti od potravin a ndpoj).

POZN.: Po dokonceni vSechny potraviny pouZité béhem pokusu vyhod.

Vyzkouseni kapalného indikatoru pH z cerveného zeli

[
g /—\
\ Pridej dvé kapky !
octa
_
Fialovy kapalny Ocet ma kyselou
indikator hodnotu pH

POZORUJ NASLEDUJICI: Kdyz md roztok neutrélni hodnotu pH (uprostred stupnice), je barva fialova. Kdyz pfidés ocet, zmén se barva
indikdtoru na cervenou. To znamend, Ze jeho hodnota pH je kyseld.



Vyzkouseni kapalného indikatoru pH z ¢erveného zeli

/,.'“\\\\ -~

\\ ~~~~~~ /_\
ﬁ

Mala Spachtle
uhlicitanu sodného

Uhlicitan sodny mé
zasaditou hodnotu pH

Fialovy kapalny
indikator

——

POZORUJ NASLEDUJICI: Kdyz m4 roztok neutralni hodnotu pH (uprostied stupnice), je barva fialova. KdyZ pfidas uhlicitan sodny,
(07 je zdsadita sdl, zméni se barva indikdtoru na modrozelenou. To znamend, ze jeho hodnota pH je zésaditd.

Piprava papirovych indikatorii z Cerveného zeli

. -
“ Pozddej o pomoc dospélou osobu.

1) Pfiprav si malé Ctverecky nastfihané ze savého

nebo filtraniho papiru.
2) Kdpni kapku kapalného indikdtoru z cerveného

zeli na kazdy Ctverecek papiru a nech zaschnout. 4

W POZN.: A ti fltraéni papir dojde, 5.

mitze pouit papirové Kapesnicky. Tyto Ctverecky si uschovej, abys je mohl/a

pozdéji pouZit ke Zjistovdni hodnot pH dalsich Idtek.

Pou7ij papirek pripraveny pomoci erveného zeli
a pinzetu.

. Y 4 \% Cervena
\
» . . /—> \ /—>
. \\
POZORUJ NASLEDUJICI: Indikitor ukée kyselou - Pridejdvé kapky (itrén mé kyselou
citronove stavy

hodnotu pH ldtky. - hodnotu pH

POZN.: Po dokonceni vSechny potraviny pouzité béhem pokusu vyhod.

Testovani zasady pomoci indikatorového papirku

Pouzij papirek pfipraveny pomodi erveného zeli Pridej dvé granulky jedlé sody
apinzetu. a kapku vody.
<3
. & s ) Modrozelena
f I
POZORU) NASLEDUJICI: Indikator ukéze . \! @: ma zésaditou

zdsaditou hodnotu pH létky. hodnotu pH



Priprava cerveného indikatoru pH z pelargonle

Nakrdjej pdr okvétnich platkii cervené pelargonie
(muskdtu) na malé kousky a dej je do 100 ml kddinky.
Pridej horkou vodu a nech stat dvacet minut.

Cerveny indikator

Filtrace z pelargonie

” pH 1 3 5 7 9 11 13

Pfiprava fialového indikatoru pH z kosatce

Nakrdjej pdr okvétnich platkli fialového kosatce na

v

v

malé kousky a dej je do 100 ml kidinky. Pfidej horkou Sk
vodu a nech stdt dvacet minut. $
'S

-
-
ﬁ ..QQ.,Q

Pfiprava fialového indikatoru pH z fialky

Nakrdjej par okvétnich pldtkdi fialky na malé kousky
a dej je do 100 ml kddinky. Pfidej horkou vodu a nech
stdt dvacet minut.

Py g
.

Fialovy indikator
z kosatce
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Filtrace "-M_ |

v

Fialovy indikator
z fialky




CAS NA PRESTAVKU -
HRY A PREKVAPENI

Hra bohatych

1) PoZddej dospélou osobu o bankovku v hodnoté
100 K¢, tu sroluj a dej do zkumavky. Podle potieby
si miize$ vypomoci michadlem.

2) Zkumavku obrat'a ponof ji svisle do kddinky s vodou,
poté zkumavku opét vytahni. Bankovku ze Zkumavky
vytahni a zkontroluj, jestl z0stala suchd.

POZORUJ NASLEDUJICI: Bankovka e naprosto suchs.
Vzduch uvnitf zkumavky (smés rliznjch castic, jako je
kyslik a dusik) totiZ znemoznil, aby se do nf dostala voda.

Vzduch tlaci ve vsech smérech

1) Dej do plastové kddinky trochu vody. Okra& kédinky
navihdi a pilep k nému kousek papiru. Zkontroluj,
jekstli‘_je karton dobfe napnuty a jestli dobre drzi na
okraji

2) Rychlym a plynulym pohybem — bez Skubdni —
kddinku prevrat a drZ ji obrécenou ve vzduchu.

27 8

POZORU) NASLEDUJICI: Tiak vzduchu, ktery
piisobi ve vSech smérech, tlaci také na dno, jez nyni
tvoif papir, coz znemoziuje, aby se voda vyllla

Pfevraceny obraz

o
“ Pozddej o pomoc dospélou osobu.

1) Vezmi kousek kartonu (neni soucdsti soupravy) a pieloz
jej. Karton by mél byt zhruba 25 cm dlouhy (viz
obrazek). Horni, mensf Cast kartonu ohni a na
vyvysenou ¢ast nakresli Sipku a na plochou spodnf
(dst udélej znacku X.

2) Na cdst karténu se znackou X postav kadinku.
Pozorné se na kddinku podivej a ovéf si, kam
ukazuje Sipka, kdyZ je kddinka prdzdnd. Potom
kddinku naplfi vodou a znovu se podivej.

POZORUJ NASLEDUJICI: KdyZ je kadinka
prézdnd, ukazuje Sipka v jednom smeru Kdyz je
plnd, ukazuje Sipka ve sméru opacném. Diivodem
jeto, 7e voda v kadince plisobi jako cocka a kdyz
se postavi v urcité vzdélenosti, obraz prevrdti.
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Ohrev vede ke zvétSovani objemu vzduchu

1) Dej na prézdnouldhev gumovy baldnek (viz obrézek).
Ldhev nech ohfivat na radidtoru nebo na slunci:
balonek se zacne nafukovat.

POZORUJ NASLEDUJICI: Balonek se nafukuje,
protoze horké castice vzduchu se hodné pohybujf
a zabirajf v baldnku vice mista.

2) Ldhev ochlad'studenou vodou: balének se vyfoukne.

POZORU)J NASLEDUJICI: Balonek se vyfoukne,
protoze chladné cdstice vzduchu se pohybujf
pouze mdlo a zabiraji méné mista.

Baldnky se piisobenim tepla nafukuji

1) Castecné nafoukni balonek. Zavaz jej a dej ho na
nékolik minut do nddobky (neni soucdstf sady)
svodou aledem.

P0ZORUJ NASLEDUJICI: Nestane se nic.

2) Vezmi balének a dej ho do nddobky s horkou
vodou z vodovodu.

POZORUJ NASLEDUJICI: Teplo zv&ti objem
¢astic vzduchu v baldnku.

Deformovani plastovych lahvi

1) Naplfi plastovou Iahev horkou vodou z vodovodu.

2) Lahev vyprdzdni a rychle nasad'vicko. Potom ldhev
chvili pozorné sleduj.

POZORUJ NASLEDUJICi: Stény lahve se prohnou
(vtdhnou), protoze tlak vzduchu (smési
(dstic) vné nddoby je vySsi nez uvnit.




CHEMIE SE ZABYVA STUDIEM HMOTY

Retti filozofové formulovali pred 2 500 lety riizné teorie.
Empedoklés ze sicilského mésta Agrigento véfil, Ze se
hmota sklada ze ¢tyf prvk. Podle Démokrita:

Hmota
se sklada
z atom{.

_ ohen T\Qﬁ\ LQ
- vzduch B v -'\/ \'S I
zemé &{:\% ?ﬁJL\__ -
voda
ATOMY IONTY

Atom se sklada z protonii a neutronii, které Pokud atom ztrati elektrony, stane se kladné
se nachazeji v jadre. Kolem jadra krouzi nabitym iontem. Jestlize elektrony ziska,
elektrony. stane se zaporné nabitym iontem.

OBRAZEK ATOMU VODIKU OBRAZEK IONTU VODIKU P

Elektron

Proton

SLAVNI CHEMICI

R. Boyle 1627-1691 A. Lavoisier 1743-1794 J. Dalton 1766-1844



DNES - existuje priblizné sto prvkd, jejichz riizné kombinace tvoii nejrliznéjsi latky.

(o]

PERIODICKA TABULKA PRVKU

Otoc si ndvod podéIné na stranu, aby sis mohl/a tabulku prvk{i pofadné prohlédnout.
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PERIODICKA TABULKA PRVKU

Periodicka tabulka je uZitecny nastroj pro zjistovani informaci
o urcitém prvku. Dokonce nemusis byt ani zadnym odbornikem!
Prvky jsou uspofadany podle svého atomového Cisla (poctu [ vodik
protond v atomu), které ve vodorovném sméru stoupa. H kovy
Vodorovné fadky jsou oznacovany jako periody. Pii jejich I polokovy

Klic: atomova hmotnost

symbol

prochazeni se riizné méni vlastnosti jednotlivych prvka. [ nekovy

Naopak prvky ve stejném sloupci, které se oznacujijako skupina, [ vzécné plyny

maji stejné vlastnosti. 3 lanthanoidy kovy vzacnych .
aktinoidy ) zemin atgl,smlg"e

Prvek je tvofen pouze jednim typem atom se stejnym atomovym Cislem.
Napriklad: Prvek vodik je tvoren velmi lehkymi atomy vodiku. Riizné prvky se sklddaji z atomd o rdzné atomové hmotnosti.
Sloucenina je kombinace atom( riznych prvka. i
Napiiklad: Voda se skiddd z atomd vodiku H a z kysliku 0. H.0 9
d
Slouceniny se délina neorganické: voda, kfida, minerdly, soli apod. a na organické (obsahujici uhlik):
methan, umélé hmoty (plasty) a zivd hmota.

Otcem modernf organické chemie je némecky védec F. WOHLER (1800-1882).

MODELY FYZIKALNI HMOTY

n A '

Y ("

| L

L7

o9 I' 4 M " TUHE LATKY: Cistice jsou, fixovany” a jsou
[ ! ! ' ' uspofddané.

KAPALINY: Plsobenim tepla ziskavajf ¢astice vétsf
volnost a pohybuif se.

PLYNY: Piisobenim znacného tepla se ¢dstice pohybujf
dokonce jesté vice.

31
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Molekuly jsou nejmensi ¢asti latky, které vykazuji chemické vlastnosti dané latky.

@

| T ——— |
L ——"
Velké mnozstvi vody je tvofeno Malé mnozstvi vody je tvoreno Nejmensi mnozstvi vody je
obrovskym poctem molekul. mnoha molekulami. tvoreno jednou molekulou.

CHEMICKE VZORCE

Chemické vzorce predstavuji zapis molekuly v symbolech (symbol atomu) a ¢islech (pocet atom{ v daném vzorci).

Napi. voda
EMPIRICKY VZOREC (vyslovuje se ,hd-dva-G") STRUKTURNI VZOREC (vyslovuje se,hd-dva-¢*)
Riké, jaké prvky se v molekule nachazeji. Informuje o tom, jak jsou atomy v molekule uspofddané.

chemickd

vazba
H = symbol atomu vodiku 0 = symbol atomu H . /
kysliku
\ / / ‘:;-“LH atom
atomy d A/kysh’ku
vodiku \

hemické
IndexZ—udava pocet Index 1 \C emicka

- o vazba
atom vodiku nezapisuje se

Chemicka vazba mezi atomy je sila, kterd atomy vzajemné drzi v molekule. Kyslik ma dvé vazby, protoze jeho valence (mocenstvi)
je rovna 2. Vodik md jednu vazbu, protoZe jeho valence je rovna 1.

vewrs

a m|I|ony sloucenin. Vsechny vazby a tudiz valence ve slouceniné museji byt nejakym
zpiisobem propojeny.



Hmota je v3e, co md hmotnost a zabird prostor.

CISTA LATKA SMES| EER

Latka mad stejné slozeni vech svych Casti, pficemz Cisté ldtky Smés se sklada ze dvou nebo vice latek o rlizném sloZeni.
obsahujf prvky a slouceniny.

PRVKY SLOUCENINY HOMOGENNI SMESI

Prvek je tvofen jednim Sloucenina se sklddd Slozenf riznych ldtek, Slozenf rliznych latek, které |ze
typem atom{. zrliznych typl atomd. které od sebe nelze odlisit od sebe odlisit pouhym okem
ani pomodf Cocky. nebo pomoci Cocky.

=Voda = Voda a cukr

= Oxid uhlicity = Perliva voda

= Cukr = Vzduch

= Kuchynska siil = Voda asiil
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Prvek je tvoren pouze jednim typem atom.

Vezmi tuzku a naskrabej trochu tuhy na kousek bilého papiru.

POZORUJ NASLEDUJICI: Tato cerné zbarvend
hmota je minerd|, ktery se nazyvd grafit.

Grafit vede elektricky proud a jednd se
o materidl, ktery se témér cely sklddd
z cistého uhliku. ™

CHEMICKY SYMBOL -

Uhlik patii mezi nekovy.

l

Pokus se v periodické tabulce najit uhlik.

m Zelezo a ocet: vodik (pomald reakce)

o
‘a Pozddej o pomoc dospélou osobu.

Pozddej dospélou osobu o kousek Zeleza (nenf
soucdstisady), napfiklad o kousek drdténky (Zelezné),
kterd se pouzivd pfi myti panvi. Tento kousek ponof
do zkumavky s octem.

POZORUJ NASLEDUJICI: Zacnou se tvofit drobné

bublinky vodiku. Zkumavkou trochu zatrep a sleduj,
cose bude dit.

TECHNOLOGICKA POZNAMKA
AUTA BUDOUCNOSTI BUDOU JEZDIT NAVODIK

1 typ:



Kovovy hlinik (hlinikova félie)

Pozddej dospélou osobu o maly Ctvercovy kus hlinikové

Zkus najit hlinik v periodické tabulce.

folie alobalu” (nenf soucdstf sady).
POZORUJ NASLEDUJICI: Tento kovovy matenal A s‘
je leskly a tvdrny. 5

Vede teplo a elektrickou energii.

CHEMICKY SYMBOL m Hlinikje ko,

Rostliny a fasy produkuiji kyslik

o
‘3 Pozddej o pomoc dospélou osobu.

1) Vezmirostlinu ELODEA (vodni mor) (nenf soucds-
tf sady). Tuto rostlinu mdzes ziskat v obchodé s cho-
vatelskymi potfebami nebo v zahradnickém centru.

2) Ponof rostlinu do 1dzné s minerdlni vodou (miize3
pouzit také perlivou vodu). Vodu obcas vymén
(nepouzivej vodu z vodovodu).

POZORUJ NASLEDUJICI: Listy produkujf bublin-
ky kysliku, kdyz jsou vystavené svétlu. ——

CHEMICKY SYMBOL n i

Kyslik patfi mezi nekovy. Pokus se najit kyslik v periodické tabulce.

Balonky nafouknuté plynem

o
‘3 Pozddej o pomoc dospélou osobu.

Nafoukni balének vzduchem a porovnej jej s balonkem
nafouknutym héliem.

POZORUJ NASLEDUJICI: Nafouknuty balonek
si udrzi stejnou velikost déle ne7 jeden den.
Balonek obsahujici hélium (ktery je nafouknuty
nehoflavym héliem) se bude zmenSovat mnohem
rychleji, protoze atomy hélia unikaji povrchem
baldnku. ]

CHEMICKY symBoL [He

Hélium patii mezi vzané plyny. Pokus se najit hélium v periodické tabulce.
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Homogenni smés se sklada z riiznych latek, které nelze vzajemné odlisit ani pomoci cocky.

Homogenni smési: voda, citronova Stava a cukr

Rozpust trochu cukru v malém mnozstvi vody
v plastové kddince, pfidej pdr kapek citronové Stdvy

a promichej.
POZORUJ NASLEDUJICI: Roztok vypads o o
homagenni a je znacné priihledny. /

/
Cukr presel z tuhého skupenstvi do kapalného. / /

~
e

DOLEZITA INFORMACE: Po dokonceni vsechny potraviny pouzité béhem pokusu vyhod.

Perlivy roztok: voda a bublinky €O,

Vezmi neotevfenou Iahev s perlivym napojem.

POZORUJ NASLEDUJICI: Kapalina uvnitf je
priihlednd, bublinky nejsou vidét. Jakmile se ale

lahev otevie, objevi se bublinky oxidu uhlicitého /”" ’&
a zacnou se pohybovat nahoru. y & \{”
7 © " ,
o ¥/
Kdyz se Idhev otevre, sniZi se tlak vzduchu a plyn P * i /
uvnitt kapaliny zacne tvofit bublinky. / W\ G
~
y. /



Heterogenni smés se sklada z riznych latek, které Ize vzajemné odlisit pouhym okem nebo ¢ockou.
Zvlastni vlastnosti vykazuji koloidy, které Ize ovSsem povaZovat za heterogenni.

Sl (jemna a hrubd) a pep¥

» »
POSTUP VE DVOU FAZICH

PRVNI FAZE

Vezmi trochu jemné soli, hrubé soli a trochu pepfe. /!
VSe dej dohromady a poté se zamysli, jak bys mohl/a o e
jednotlivé slozky oddélit =

POZORUJ NASLEDUJICI: Castice soli a pepfe
majf riizny tvar a velikost.

Uchovej si smés na dalii pokus.

Oddéleni soli a pepre

DRUHA FAZE

1) Smés presyp do kidinky a pfidej pipetu vody.
Dobre promichej. Pepf je nerozpustny
(nerozpusti se).

2) Smés prefiltruj a vodu nech odpait.

POZORU) NASLEDUJICI: Pepf zistane nafittru |
v tuhém skupenstvi, nerozpusténd sl bude ve |
filtrdtu v kapalném skupenstvr. '

N[

Gel na vlasy

Vezmi trochu gelu na vlasy, prohlédni si jeho
konzistenci a divej se.

KOLOID: kapalina + tuhd latka

Koloidni cdstice jsou vétsi ne atomy nebo
molekuly v roztoku a mensinez cdstice v suspenzi,
Neprochdzeji cdsticovou membrdnou a neklesaji l

ke dnu nddoby, protoZe jsou velmi lehké. ‘ ;
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Mydlova péna

Vezmi trochu mydlové pény, podivej se, jakou md
konzistenci a sleduj, co se stane, kdyz se ji dotknes.

KOLOID: plyn + kapalina

Koloidni Cdstice jsou vétsi nez atomy nebo
molekuly v roztoku a mensi neZ Cdstice
v suspenzi. Neprochdzeji cdsticovou membrd-
nou a neklesaji ke dnu nddoby, protoZe jsou
velmi lehké.

Kout z kominu

POZORUJ NASLEDUJICI: Sleduj kout stoupajicf
ve vzduchu a pokus se zjistit, jak vypadd, kdyz
pfes néj prochdzi paprsek svétla.

M 38 oy
KOLOID: plyn + tuhdldtka

Koloidni ¢dstice jsou vetsi neZ atomy nebo m
molekuly v roztoku a mensi nez cdstice v suspenzi.
Neprochdzeji cdsticovou membrdnou a neklesaji

ke dnu nddoby, protoZe jsou velmi lehké. '

Velmi lehky polystyren

Vezmi kousek polystyrenu. Jednd se o velmi lehky
materidl, ktery se asto pouZivd jako obal.

TUHA PENA: tuhdldtka+ plyn

POZORUJ NASLEDUJICI: Polystyren obsahuje
mnoho dutin.

Byl vyroben zachycenim plynu uvnit drobnych
dutin vumélé hmoté.




CAS NA PRESTAVKU — HRY A PREKVAPENI

Tancici mince
1) Dej do mrazdku asi na 20 minut prdzdnou plastovou
ldhev.

2) Lahev poté z mrazdku vyndej a rychle namoc
jejf otvor. Potom pfes otvor Idhve opatrné poloZ
mokrou minci.

POZORUJ NASLEDUJICI: Kdyz se budes na
minci pozorné divat a nebudes délat Zadny hluk,
uvidis, jak se mince najednou na jedné strané
zdvihne, vydd zvuk a zase se vrétf do plivodni
polohy.

39m

Vzduch uvnitf ldhve byl nejdfiv v mrazdku.
Venku se ohfivd a roztahuje se, coZ nakonec
vede k nadzdvihnuti mince.

Voda proti mydiu

1) Nalij na plastovy talif (nenf soudsti sady) trochu
vody a povrch lehce posyp pdr zmky pepre.

2) Navlhci konec michadla tekutym mydlem a poté
se michadlem dotkni stfedu hladiny vody (mydlo
neponofuj pilis hluboko do vody).

POZORUJ NASLEDUJICI: Zmka pepre se
rozutecou” od konce michadla do vsech smérd.

Mydlo narusilo vazbu mezi édsticemi kapaliny.
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m Barvy,

m Rotuijici spirala z papiru

Chlazeni pary: kondenzace

které utikaji

1) Nalij na plastovy talif (nenf soucdsti sady) trochu
mléka.

2) Priprav si dva roztoky barev podle pokusu ¢. 13.
Barvy si vyber sdm/sama. Pipetou prenes dvé
kapky kazdé barvy na povrch mléka. Pfitom dej
pozor, aby se barvy nachdzely dostatecné daleko
od sebe.

3) Navihci konec michadla tekutym mydlem a dotkni
se michadlem stiedu hladiny mléka (mydlo ale
neponofuj pflis hluboko do mléka).

POZORUJ NASLEDUJICI: Barevné skvrnky se
Jfozutecou” ke krajtim talffe a vytvor barevnou

smés. Mydlo ovliviiuje povrchové napéti mléka.

DULEZITA INFORMACE: Po dokonceni vsechny potraviny pouzité héhem pokusu vyhod.

o =
@& UPOZORNENI! Pii provddéni této aktivity poZddej o pomoc dospélou osobu. B A
1) Vystfihni z papiru spirdlu. Jejf velikost by méla na

$itku odpovidat dvéma dlanim (viz obrdzek). Q \
2) Na jednom konci udélej ve spirdle ditku a spiralu e .‘
zavés nad velmi Setrny zdroj tepla. F o I

POZORUJ NASLEDUJICI: Spirdla se zacne tocit.

Ohfdté Cdstice vzduchu stoupaji vzhiiru a dostdvaji 1
se ke spirdle.

UPOZORNENI!

Dej do lednicky suchou kddinku a po chvili ji opét P N
vyndej. N
,".;"-\-._ '__-J/%

POZORUJ NASLEDUJICI: Kadinka se rychle zamlzi b

Vihkost ve vzduchu neni vidét. Jakmile se vihkost
dostane do styku s chladnou kddinkou, vytvori se
na ni malé kapicky vody.

r v _ v

Kapka vody: zvétsujici ¢ocka (lupa)

1) Dej na noviny prihlednou plastovou folii

2) Pipetou na fdlii pfenes par kapek vody.
POZORUJ NASLEDUJICI: Pismena pod kapkami
vody budou vypadat vetsf.

Kapky vody piisobi jako cocka a pismena zvétsuji.



1) Vezmi prdzdnou plastovou lahev (dd se pouZit i Iahev pillitrova) a naplf ji ze
tff Ctvrtin vodou.

2) Vezmi trochu tekutého potravindfského barviva (nenf soucdsti sady) a v pravidelnyich
intervalech pfiddvej jednu nebo dvé kapky pomoci pipety. Vhodnéjsi je, je-li
barvivo chladné. Potom nasad vicko.

POZORUJ NASLEDUJICI: KdyZ barevné kapky klesajf na bilém pozadi, pomalu vytvafeji krouzky, prouzky a spirdly, az nakonec celd
kapalina zméni barvu.

Tento jev se nazyvd difiize v kapaliné.

DULEZITA INFORMACE: Po dokonceni vsechny potraviny pouzité béhem pokusu vyhod.

Prithledné kulicky a barevné viry

1) Vezmi prazdnou plastovou Idhev (mliZes pouzit
i plillitrovou) a naplf ji skoro po okraj vodou.

2) Pridej par kapek oleje na vafeni a pdr kapek
tekutého potravindfského barviva (nenf soucdsti
sady). Dobie uzavi, protfepe] a sleduj.

POZORUJ NASLEDUJICI: Vytvori se malé prihledné kulicky oleje, které se nemisf s vodou a prouzky barvy.
Tento jev se nazyvd difiize barvy.

DULEZITA INFORMACE: Po dokonceni vsechny potraviny pouzité béhem pokusu vyhod.

am

Véci létaji diky tlaku vzduchu

Vezmi si novy list papfru a pfidrz ho tésné pod pusou. Papir )
musf byt pevné napnuty. Silné foukni pfes hornf povrch papiru

(viz obrzek). - 5
POZORUJ NASLEDUJICI: Pfi fouknutf se papir zdvihne. ﬁ

Cdstice vzduchu na listu papiru se pfi foukdni pohybuji. Dochdzi tak k tomu, Ze je tlak vzduchu pod papirem vétsi nez nad
nim, a proto se papir zdvihd. Prdvé diky tomuto jevu mohou létat letadla.

Barevné kvétiny a zelenina (pomaly pokus)

1) Obstarej si par kvétin a stonk(i celeru o délce nejméné
10-15cm.

2) Kvétiny a zeleninu ponof do roztoki barev.
W POZN.: Tento pokus miiZe trvat par hodin.

POZORUJ NASLEDUJICI: Bié kvétiny a zelenina zméni barvu.

Barevny roztok bude prochdzet burikami a cestovat rostlinou nahoru.

DULEZITA INFORMACE: Po dokonceni vsechny potraviny pouzité béhem pokusu vyhod.



W 42

KYSELINY A ZASADY

Je potieba propojit barvu pouzitého indikatoru se stupném kyselosti nebo zasaditosti latky.
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1) Pouzij univerzalni papirek indikétoru z cerveného
zeli, ktery jsi pfipravil/a v rdmci pokusu ¢. 50.

2) Kdpni na papirek indikétoru pH kapku vody.

POZORUJ NASLEDUJICI: Barva indikdtoru se
zméni. Porovnej ji s pfislusnou barevnou stupnicf
a zjisti, zda md voda kyselou, neutrélni, nebo
zdsaditou hodnotu pH. 1

Pitnd voda md normdlné neutrdlni reakci a jeji
hodnota pH je rovna priblizné 7.



1) PouZij univerzdInf papirek indikdtoru z cerveného
zelf, ktery jsi pfipravil/a v poslednim pokusu.

2) Kdpni na papirek indikdtoru pH kapku perlivé vody.

POZORUJ NASLEDUJICI: Barva indikatoru se
zméni. Porovnej ji s pfisluSnou barevnou stupnici
a zjisti, zda md perlivd voda kyselou, neutrdln,
nebo zdsaditou hodnotu pH.

Perlivd voda vykazuje kyselou reakci, a proto je
jeji hodnota pH nizsinez 7.

1) Pfidej do demineralizované vody Spetku zemé
a zamichej, potom nech zeminu usadit na dné.
2) Po chvili kdpni pipetou dvé kapky na indikdtorovy

papirek.

POZORUJ NASLEDUJICI: Sleduj barvu, kterou
indikdtorovy papirek ziskd a porovnej ji s pH podle
barevné stupnice.

Naber trochu destové vody do nddobky a na papirek
indikdtoru pH prenes dvé kapky.

POZORUJ NASLEDUJICI: Barva indikétoru
se zméni. Podivej se na pisluSnou barevnou
stupnici a urci, jakd je hodnota pH.

Naber trochu destové vody do nddobky a na papirek indikdtoru,

ktery sis pipravil/a dfive, prenes dvé kapky.

POZORUJ NASLEDUJICi: Barva indikitoru se zméni.
Podivej se na prisluSnou barevnou Stupnici a urdi, jakd je

hodnota pH.

[ )
“ Pozddej o pomoc dospélou osobu.

Kdpni dvé kapky Stévy z ovoce nebo zeleniny na indi-
kdtorovy papirek (univerzdIni nebo z Cerveného zeli).

POZORUJ NASLEDUJIC: Barva indikdtoru
se zméni. Podivej se na pfisluSnou barevnou
stupnici a urci, jakd je hodnota pH.

\
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DULEZITA INFORMACE: Po dokonceni vsechny potraviny pouzité béhem pokusu vyhod.

Ay
Y,
74
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Kdpni dvé kapky mydla a dvé kapky vody na indikdtorovy /ol A

papirek (univerzdIni nebo z cerveného zeli). \

POZORUJ NASLEDUJICI: Barva indikétoru se \

zméni. Podivej se na prislusnou barevnou stupnici ,_f?‘}

aurci, jaké je hodnota pH. S A/
95

Kapni dvé kapky Sampénu a dvé kapky vody na indikd-
torovy papirek.

POZORUJ NASLEDUJICi: Barva indikdtoru
se zméni. Podivej se na pifslusnou barevnou
stupnici a urci, jakd je hodnota pH.

1) Prenes polovinu pipety demineralizované vody do =8
zkumavky a pfidej dvé kapky kapalného indikdto- /
ruz Cerveného zelf, ktery sis pfipravil/a dfive. /_’ ¢

2) Ddle pridej malé mnozstvi latky — napfiklad mléka,
o 4 soli, rajcete, moi'ské vody,...

POZORUJ NASLEDUJICi: Barva indikdtoru
se zménf. Podivej se na pfisluSnou barevnou
stupnici a urci, jakd je hodnota pH.

DOLEZITA INFORMACE: Po dokonceni vsechny potraviny pouzité béhem pokusu vyhod.

Materidly potfebné pro tento pokus nejsou jedla soda

soucasti sady. kapalny indikétor (zasada)

1) Prenes polovinu pipety demineralizované vody do
zkumavky, pridej dvé kapky kapalného indikdtoru
z Cerveného zelf a dvé kapky octa.

2) Pomoci $pachtle pridej trochu hydrogenuhlicitanu ocet \, / &
dného (jedné sody) a dobe promichej, dokud i /
sodného (jedné sody) a dobie promichej, doku (kyselina) ‘ demineralizovani voda s f

se barva nezméni na fialovou. &

POZORUJ NASLEDUJICI: Kapalina zisk fialovou
barvu, coz znadf, Ze roztok je nyni zdsadity. " ‘/
Podivej se na pfisluSnou barevnou stupnici pH.

DULEZITA INFORMACE: Po dokonceni vsechny potraviny pouzité béhem pokusu vyhod.




CHOVANI ROZTOKU SOLI VE VODE

SOLI vznikaji pri reakci mezi kyselinou a zdsadou. Jsou tvorené dvéma typy ionti, které se nazyvaji: anionty
(maji zdporny ndboj) a kationty (maji kladny ndboj).

Rozpust ve vodé trochu kamenné soli (stolni soli)

POZORUJ NASLEDUJICi: T ) /

Barva pH papirku se nezmént,

pH=7 NaCl | H,0 'J N <>

Neutralni pH

Diivodem je to, Ze kamenndi stil (chlorid sodny)
je siil vznikld ze silné kyseliny HCl (kyseliny

KYSELINY ZASADY chlorovodikové) a silné zdsady NaOH (hydroxidu
sodného).
Rozpust v mensim mnozstvi vody trochu uhlicitanu
sodného.
POZORUJ NASLEDUJICi: Barva pH papirku /_\‘ .
se zménf na modrou, co7 znaci zdsadité pH. ; n
Na2 o \ H,0 'j -

pHoO 1 2 3 4 5 6 7

Hodnota pH

Diivodem je to, Ze siil (uhlicitan sodny) vznikd
ASAD ze slabé kyseliny H,(0; (kyseliny uhlicité)
asilné zdsady NaOH (hydroxidu sodného).

Pridévej ldtky po kapkdch a jemné tiepej zkumavkou, aby se létky v roztoku rovnomémé rozmistily.
Jakmile se barva zméni, dalsf kapky jiz nepfiddvej.

/ ) Indikétor )
4— zcerveného zeli —» / Voda

N A Y

|
Kyselma | — =
vmna

- (ervena ‘ \g__gi '[l Modrozelena [
| [ \
' ‘ , \

v L S ' (ervena 0pét jsi ziskal/a Pfiprav si roztok
Priprav si roztok kyseliny vinné. kysely roztok. uhlicitanu sodného.
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Pfi chemické reakci vznikaji nové slouceniny, které v latce na zacatku nebyly.

op ﬂ’.‘" od 82

S tim, jak se urcité vazby uvnitf molekuly (skladajici se z atomi a iontil) Stépi a vznikaji nové,
dochazi k chemickym pfeménam.

VloZ do zkumavky pdr kouskd vajecné skofdpky a pfidej /\‘ &
pipetu citronové Stavy. 1

POZORUJ NASLEDUJIC: Po chvli zatne citén =

vajecnou skofdpku rozpoustét a objevi se bublinky |
oxidu uhlicitého.

Mezi uhlicitanem vdpenatym ve vajecné skordpce
akyselinou citrénovou v citronu probihd chemickd reakce.

DOLEZITA INFORMACE: Po dokonceni vsechny potraviny pouzité béhem pokusu vyhod.

Vloz do zkumavky pdr kouskil vajecné skofdpky a pfidej

= .
pipetu octa. /‘*@k—\ R 7
POZORUJ NASLEDUJICI: Po chvili zatne ocet I w

vajecnou skofdpku rozpoustét a objevi se bublinky
oxidu uhlicitého.

Mezi uhlicitanem vdpenatym ve vajecné skordpce a kyselinou octovou v octé probihd chemickd reakce.

DOLEZITA INFORMACE: Po dokonéeni viechny potraviny pouzité béhem pokusu vyhod.
103

VloZ do zkumavky pdr kouskil vajecné skofdpky a pridej

pipetu vody. Spachtli (Spickou) pridej drobné mnozstyi ‘\
kyseliny vinné.

N\,
POZORUJ NASLEDUJICI: Po chvili zacne kyselina (—‘ = ‘\ ;
vinnd vajecnou skofdpku rozpoustét a objevi se 1§ |

bublinky oxidu uhiiiého. '

|
— o I f
Mezi uhlicitanem vdpenatym ve vajecné skordpce .
akyselinou vinnou probihd chemickd reakce.



Ocet s mramorovym prachem (vapencem)

1) Pridej do zkumavky pipetu octa.

2) Spachtlf pridej mramorovy prach nebo par bélavjich oblazkd
(nejsou soucdstf sady), které Casto byvaji z vépence, stejné
jako mramorovy prach.

POZORUJ NASLEDUJICI: Sleduj, jestli se
objevi bublinky. Pokud ano, znamend to, Ze
obldzky jsou z vdpence.

Mezi kyselinou octovou v octé a uhlicitanem
vdpenatym ve vdpenci probihd chemickd reakce.

Rozpou§tén|' uIity octem (pomald reakce)

1) Do zkumavky vloZ pdr kouska ulity (nejsou soucdsti sady).
2) Pridej pipetu octa.

POZORUJ NASLEDUJICi: Po chvili zatne
ocet ulitu rozpoustét a objevi se bublinky oxidu
uhlicitého.

Meziuhli¢itanem vdpenatymvulité akyselinou 7
octovou v octé probihd chemickd reakce. QQ/

Citrénova $tava se Zelezem (pomald reakce) / 106 [

e . .
“ Pozddej o pomoc dospélou osobu.

Dej do zkumavky pipetu citrénové Stavy a piidej
kousek Zeleza (neni soucdsti sady), které bylo predem
otfeno brusnym papirem (nenf soucésti sady).

POZORUJ NASLEDUJICi: Po chvili zacne
kyselina citronova v citrénu se Zelezem reagovat
a objevi se bublinky vodiku.

Jednd se o vodik, ktery ,se uvoliiuje”z kyseliny.

Rez: koroze Zeleza | 107

Pozddej dospélou osobu,
aby ti dala dva kousky kovu , g

1) Do dvou zkumavek vloz dva kousky Zeleza o délce pfi-
blizné 3 centimetry. Kolem jednoho kousku by mél byt

omotdn médény drdt, druhy kousek nemd mit kolem ~
sebe nic, md se tedy jednat o prosty kousek Zeleza. ) —

2) Do obou zkumavek nalij roztok soli ve vodé, aniz by byly — ﬁ » )
drétky GpIné ponofené.

POZORUJ NASLEDUJICI: Kousek Zeleza, 5 I ; P
ol i e g il e Atomy Zeleza ztrdceji elektrony, které ,zachytdvd” vzdusny kyslik.

pomémé rychle. PRO TVORBU RZI JE NUTNY VZDUCH A VODA.
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m V ustech:

CHEMICKA LABORATOR,,NOSU A JAZYKA”

Vybaveni této laboratofe se nachazi v nosu
a na jazyce. Pro zapamatovani latek budes
navic potiebovat pamét (sviij mozek).
Pfichuté a viné, které vnimame nosem
a na jazyku, nejsou nic jiného, nez vysledek
pisobeni urcitych molekul na smyslové
organy.

Z jidla se uvolniuji stovky molekul, ¢asto plisobenim tepla a potravindm propijcuji jejich
viini a vlastnosti. Kazdé aroma odpovida urcitému piirodnimu chemickému vzorci. Chemicky
primysl umi tyto vzorce levné kopirovat v laboratofi a vyrabét je pii znacné nizsich nakladech.
Proto na trhu prevazuji,synteticka“ aromata.

m V tstech: od Skrobu k cukru

Kdyz rozkouses kousek chleba, po chvili zacne mit

sladkou chut. - }" — ¥
Pro¢? Diivodem je to, 7e jeden enzym (chemickd r 4 | )
Idtka ve slindch: ptyalin) rozpousti skrob na \ LI,_ . y i
cukr, ktery chutnd sladce. R s e L‘h
- A
"3\:;___ :

1) Nastrouhej IZicku oloupaného jablkaa Izicku oloupané
brambory.

2) Pozddej o pomoc kamardda ¢ kamarddku nebo
dospélou osobu. Zavii oci a zméckni si nosni dirky (7 ‘:
tak, aby byly uzaviené. Obé potraviny ochutnej, aniz i C
bys védél/a, kterd je kterd. Odliit obé tyto potraviny
bude obtizné.

“ Pozddej o pomoc dospélou osobu. ‘ j

Pro¢? Divodem je to, Ze jazykem vnimdme chut
védi, které jsou sladké, slané, kyselé a hoiké. Ostatni
chuti vnimdme podle jejich viiné, a proto je pro jejich
,ochutndvdni” diileZity nos.

DULEZITA INFORMACE: Po dokonceni vsechny potraviny pouzité béhem pokusu vyhod.




VLIVHORKA A CHLADU NA PRICHUTE:

Napoj s horkou vodou je sladsi

| .
“ Pozddej o pomoc dospélou osobu.

1) Priprav si dvé Cisté sklenice. Do jedné dej trochu
studené vody a Izicku cukru, do druhé dej trochu
horké vody z vodovodu a opét IZicku cukru.

2) Nejdfiv vyzkousej,ndpoj” se studenou vodou a potom
shorkou.

POZORUJ NASLEDUJICi: Horky napoj je
intenzivnéjsi a mé sladsi chut.

DOLEZITA INFORMACE: Po dokonceni vsechny potraviny pouzité béhem pokusu vyhod.

3%

Horka citrondada je kyselejsi
® 4 3\
“ Pozddej o pomoc dospélou osobu. /‘ /,,/ R\\

\ \

1) Priprav si dvé Cisté sklenice. Do jedné dej trochu { \ )

studené vody a Izicku citrénové Stévy, do druhé dej g, e

trochu horké vody z vodovodu a Zicku citronove Stvy. - o = 9 W
2) Nejdffiv vyzkousej,,ndpoj” se studenou vodou a potom \_.

shorkou.

POZORUY NASLEDUJICI: Horkj népoj e nten- l. i ['

zivnéjsi a md kyselejsf chut.

DOLEZITA INFORMACE: Po dokonceni vsechny potraviny pouzité béhem pokusu vyhod.

Napoj se studenou vodou je slanéjsi 112

[ J
‘a Pozddej o pomoc dospélou osobu.

1) Priprav si dvé cisté sklenice. Do jedné dej trochu
studené vody a polovinu $pachtle jemné soli, do
druhé dej trochu horké vody z vodovodu a polovinu
Spachtle jemné soli.

2) Nejdffiv vyzkousej ,ndpoj” se studenou vodou, potom
shorkou.

POZORUJ NASLEDUJICI: Studeny népoj je l. ﬁ ‘j

intenzivnéjsi a ma slanéjsf chut.

DULEZITA INFORMACE: Po dokonceni vsechny potraviny pouzité béhem pokusu vyhod.
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CHEMIE NA TALIRI

L

Platky jablka, které nehnédnou

o
‘a Pozddej o pomoc dospélou osobu.

PoZddej dospélého, aby ti rozkrojil jablko na Ctyfi M |
kousky. Dva z nich postiikej trochou citrénu a vsechny A
Ctyfi kousky pozorné sleduj.

W POZN.: Tato reakce bude trvat méné

nez jednu hodinu. 5 -
POZORUJ NASLEDUJICI: Po chili zacnou kousky
bez ctrdnové Stavy tmavnout, ostatni dva kousky s ctrd- Kyselina citronovd v citrénu zabrariuje tomu, aby vzdusny kyslik
novou stavou na povrchu zlistanou beze zmény. zpiisoboval tmavnutijablka.
Jabl eén)'l ocet (pomald chemickd reakce)
e . .
‘a Pozddej o pomoc dospélou osobu. \

®,
1) Pozédej dospélého, aby rozmixoval dvé jablka i se slupkou. [‘

2) Trochu jablecné diené si par dni uchovej v plastovém pohérku.

W POZN.: Cast pokusu & 3 je tieba provést po \ /\

nékolika dnech. \ = ’
V4
3) Kdpnitrochu Stavy na papirek indikétoru pH a zjisti . /
kyselost této kapaliny. {

POZORUJ NASLEDUJICI: pH je kyselé, protoze

se jednd 0 ocet. Piisobenim kvasinek a baktérif doslo k preméné cukrii a vzniki tak ocet.

Uchovivej materidly mimo dosah malych déti a zvitat (a v bezpecné vzddlenosti od potravin a ndpojd).




Domaci maslo

o
‘a Pozddej o pomoc dospélou osobu.

Dej do chladné misky trochu smetany ke Slehan.
Smetanu nékolik minut $lehej $lehacem.

POZORUJ NASLEDUJICI: Zacnou se tvofit
malé, Zlutavé hrudky (madslo).

Smetana je suspenze tukii ve vodé. Kdyz se lehd,
dochdzi k oddélovdni tukii od vody.

POZOR! Zadné produkty pokusu nejez ani neochutnavej.

DOLEZITA INFORMACE: Po dokonceni viechny potraviny pouzité béhem pokusu vyhod.

Ovoce zralé z nezralého

Dej jeden kus velmi zralého ovoce do papirového
pytliku (nenf soucdsti sady), ktery je jinak plny
nezralého ovoce. Potom pytlik dobre uzavii.

Uloz pytlik na bezpecné misto,

mimo dosah malych déti.

POZORUJ NASLEDUJICI: Nasledujici den bude
vsechno ovoce krdsné a zralé. Ovoce dozraje
diky plynu, ktery se uvolnuje z jednoho kousku
zralého ovoce.

V noci se ze zralého ovoce uvoliiuje plyn, ktery
se nazyvd ethylen a ktery zpisobuje dozrdvdni
zZbyvajiciho ovoce.

Krupavé platky okurky

. .
“ Pozddej o pomoc dospélou osobu.

Pozddej dospélého, aby ti nakrdjel okurku na tenké
pldtky. Pldtky rozloz na talifi s kuchyniskou solf a nech
je odpocivat dvé hodiny. Z plétki se uvolni voda.

POZORUJ NASLEDUJICI: Siil z okurky,vytahne”
vodu.

Tento chemicky proces se nazyvd,,osmdza”.

DULEZITA INFORMACE: Po dokonéeni vsechny potraviny pouzité béhem pokusu vyhod.

v
»
R -

(3
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CAS NA PRESTAVKU -
HRY A PREKVAPENI

m Vrstvy vody, oleje a ledu

Nalij 30 ml vody do velké kidinky a potom pomalu 31
pfilévej trochu oleje na vafeni, nakonec pfidej kostku ' B f.—"
ledu. - f
| - f
POZORUJ NASLEDUJICI: Voda zéistane dole, olej V‘ e & 4

a led budou plavat nahofe.

Uspordddni vrstev vypadad takto, protoZe vsechny maji odlisnou hustotu: olej a led plavou
na vodé zhruba ve stejné vysce, protoZe maji stejnou hustotu.

DOLEZITA INFORMACE: Po dokonceni vsechny potraviny pouzité béhem pokusu vyhod.

I

1) Napli prihlednou kddinku vodou a7 po okraj. Mlizes
W 52 také pouZit pipetu.
2) Do vody opatrné ponof par minci a svorek na papir,
vklddej je ale bokem (ne naplocho). A pfitom sis pred
chvilkou urcité myslel/a, Ze je kddinka pind az po okraj.

POZORUJ NASLEDUJICI: To, 7 kdyz je kidinka uz pind
az po okraj, miizes i piesto priddvat malé pedméty, aniz by
pietekla, je skutecné prekvapivé. Kdyz se na hladinu vody
pozorné zadivds, vypadd, jako kdyby byl na jejim povrchu
zakfiveny film.

Zapad slunce v laboratofi

Smichej dvé nebo tfi kapky mléka v kddince s vodou. Smés
nasvit baterkou (nenf soucastf soupravy).

Rada kapalin vytvdr,,ilm’, ktery vznikd v diisledku sil vyvoldvajicich povrchové
napéti mezi cdsticemi vody (molekulami).

POZORUJ NASLEDUJICI: Kdyz d& za kadinku
kousek papiru, uvidis svétlé nebo oranzové barvy —
presné jako pfi zapadu slunce!

Smés vody a mléka podporuje difiizi oranzové
barvy, kdyz pres ni prochdzeji paprsky svétla,
protoZe zpiisobuje rozptyl svétla, podobné jako
koloidy (Ize je povaZovat za heterogenni smési).

DULEZITA INFORMACE: Po dokonceni vsechny potraviny pouzité béhem pokusu vyhod.




,Staticky” balonek, ktery pohne pepfem

1) Piprav si tuhou smés hrubé soli a pepre. s *um \

2) Chili otirej povrch balonku o kousek viny (vinény
svetfik), potom dej balonek vedle smési.

POZORUJ NASLEDUJICI: Zmka pepfe vyskoci
a nalepi se na baldnek.

POZN.: Neddvej balonek moc blizko ke smési, aby se na
néj neprichytila i sil.

Kdyz se balonkem tie o vinu, vznikd statickd elektiina (elektricky ndboj), kterd pritahuje Cdstice s opacnym elektrickym ndbojem.

DULEZITA INFORMACE: Po dokonceni vsechny potraviny pouzité béhem pokusu vyhod.

UZITECNA CHEMIE DOMA

Zarivé mince

1) Nalij do velké kadinky trochu octa.
2) /a pouziti trochy mydla umyj pdr minci médéné
barvy a ponof je do octa.

3) Po chvili mince z octa vyndej. Nyni vypadajf jako
nové!

POZORUJ NASLEDUJIC: Ocet obsahuje kyselou latku, : K=
kterd se nazyva kyselina octovd. Tato létka md schopnost \
odstranovat slouceniny, jez se tvoff na povrchu mince, -...

kdyZ je tento povrch v kontaktu se vzdusnym kyslikem.

Ocet proti usazeninam vodniho kamene 123

o =

‘a Pozddej o pomoc dospélou osobu. SN -If—-w‘..f'L

1) Nanes pipetu octa na usazeniny z vodniho kamene, které & /’ H:;‘;*f;:" i
se obvykle tvoff tam, kde se vyskytuje voda (v dfezu, na & ~§1_ ]
kohoutcich). Nech ocet par minut pisobit. Ny ey ,f'!

2) Dobfe oplachni vodou. ) S 4 '
POZORUJ NASLEDUJICH: Materidl je nyni ¢isty Ocet rozpoustiusazeniny vodniho '
a leskly. kamene. [



W 54

Jak rozpoznat

Mouka a voda: lepidlo W

AN

Pokud budes nékdy potiebovat lepidlo, staci smichat
dveé kadinky mouky s jednou kddinkou vody.

Lepivy efekt mouky a vody vychdzi z podilu
mouky tvofeného bilkovinami, ktery se rovnéZ |
oznacuje jako lepidlo. \

DOLEZITA INFORMACE: Po dokonceni vsechny potraviny pouzité béhem pokusu vyhod.

PRIPRAV SI SMES PRO POKUS

1) Rozpust pdr mydlovych vlocek nebo kapku
tekutého mydla v trode demineralizované vody
(vody do baterif a Zehlicek).

2) Kapky této smési pfiddvej do vody pipetou. Pokracuj,
dokud voda nezacne pénit.

POZORUJ NASLEDUJICI: Pér kapek mydla
= ,mékkd” voda s malym mnozstvim solf.
Hodné kapek mydla = ,tvrdd” voda s velkym
mnozstvim solf.

0d mydla k tuku

1) Rozpust par mydlovyich viocek v trose vody a potom
vodu zahfivej ve vodni 1dzni.

2) Po rozpusténf nddobu z vodnf Idzné vyndej a pfidej
trochu octa.

POZORUJ NASLEDUJICI: Na hlading kapaliny
plave bild hmota. Tato hmota je tvofena mastnymi
kyselinami.




0d tuku ke svickam 127

e . .. .

‘. Pozddej o pomoc dospélou osobu. ; ]
Seber bilou latku (mastné kyseliny) z posledniho ‘ '
pokusu. Oplachni ji vodou a nech uschnout. Prdvé jsi

vyrobil/a ldtku, kterd se pouzivé pfi vyrobg svicek! _
Knot mdZze$ vytvofit z kousku provazku.

POZOR! Svicku nezapaluj.

,,Aspirin” s vodou: spousta bublinek

POZOR: S timto pokusem ti musi
‘. pomoci dospéld osoba.

Pozddej dospélého, aby ti ve vodé rozpustil
aspirin. Naber trochu pipetou a ovéf pH pomoci
indikdtorového papirku.

pHO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1M 12 13 14

50

!
\ 4

Kysela

hodnota pH

CiSténi mosazi citrénovou Stavou
Pro ¢isténi mosaznych predmétl (kovovy materidl
Zlutého zbarveni) méizes pouZit platek citronu.

Mosaz je tuhd smés dvou kovi:
= méd
= zinek




NEVIDITELNE INKOUSTY "

Nékteré pfirodni latky jsou za urcitych podminek
neviditelné.

Stava na tajnou zpravu

1) Nalij do kddinky trochu citrénové Stavy.

2) Stétcem (neni soucasti sady) napis na bily papir
tajnou zprdvu nebo nakresli mapu a pockej, dokud
napsany text nebo kresba neuschne.

3) Aby se ndpis nebo kresba objevily, dej papir na %
néco teplého.

POZORUJ NASLEDUJICI: Pdsobenim tepla npis
nebo kresha trochu ztmavne a tajné sdélenf se objevi.

DULEZITA INFORMACE: Po dokonceni vsechny potraviny pouzité béhem pokusu vyhod.

POZOR! Nedrz papir nad otevienym plamenem.

,Neviditelny” inkoust

1) Nalij do kddinky velmi malé mnoZstvi octa.

2) Stétcem (nenf soucasti sady) napis tajnou zpravu
W 56 nebo nakresli tajnou mapu.

3) Aby se ndpis nebo kresba objevily, dej papir na
néco teplého.

POZORUJ NASLEDUJICI: Piisobenim tepla
ndpis neho kresba trochu ztmavne a tajné sdéleni
se objevi.

. /A\ | DULEZITA INFORMACE: Po dokonéeni viechny potraviny pouzité béhem pokusu vyhod.

. POZOR! Nedrz papir nad otevienym plamenem.

. Specialni kresleni pomoci krystal(i

1) Rozpust 10 ml kuchyriské soli ve 30 ml vody.

2) Néco napis nebo nakresli $tétcem (neni soucastf
sady) na Cernou karticku.

3) Karticku dej na zdroj tepla, vytvorend kresba nebo ;_/I - 5 .
text se objevi a bude se blyskat. !

POZORUJ NASLEDUJICI: Po odpafeni vody
budou krystalky soli vypadat, jako kdyby byly na
karticce pfilepené.

DULEZITA INFORMACE: Po dokonéeni vsechny potraviny pouzité béhem pokusu vyho:f.'



LABORATOR KRYSTALU

Krystaly jsou tuha télesa s rovinnymi sténami, kterd se skladaji
zatomii a iontdi rozmisténych podle opakujiciho se geometrického
VZOru.

Zdfivé krystaly se tvoff pfirozené béhem extrémné dlouhé doby.
Doma se mohou krystaly tvofit:

a) z chladnouciho roztoku,

b) z roztoku urceného k odpafeni rozpoustédel.

1) Prenes pipetu vody do zkumavky, pfidej Spetku
jemné kuchyniské soli a zamichej.

2) Nech pdr kapek roztoku soli uschnout na obrdceném
vicku,

POZORUJ NASLEDUJICI: Objevi se drobné,
jasné krystalky soli ve tvaru pyramidy. Krystaly si
miize prohlédnout Iépe, kdyz je das pred tmavé
pozadi a nasvitfs je.

578

[
‘a Pozddej o pomoc dospélou osobu.

Vyroba barevnych krystalii z hrubé soli

1) Najdi si vhodné potravindfské barvivo (neni 3 - \
soucdsti sady). Pokud jej jiz nemds v kapalné / et

formé, piprav si roztok tak, 7e ve zkumavce = (=) g, \3
rozpustiS kousek barevnych tablet v 1 ml vody. il
Tabletu vrat do balen. LIS

2) Na obracené vicko poloz par krystali hrubé soli. 4
Na krystal kapni barevnou kapku pipetou a pockej,

nez nezaschne.

Uchovdvej mimo dosah malych déti a zvifat (a v bezpecné vzddlenosti od potravin a ndpojti).

DULEZITA INFORMACE: Po dokonceni vsechny potraviny pouzité béhem pokusu vyhod.



Ptiprava nasyceného roztoku pro tvorbu krystalii soli nebo cukru

DULEZITE: Aby se wytvofily krystaly, musf
se na zatdtku pfipravit nasyceny roztok soli
nebo cukru (tj. je potfeba rozpoustét sil ve
velmi horké vode, dokud v kddince zadné dalsi
krystalky nezlistanou).

Vezmi velkou kadinku, pfidej jemnou sdl (pouze
polovinu kidinky) nebo cukr (pfiblizné dvé kidinky)
do 30 ml velmi horké vody z vodovodu a michej
Spachtli, dokud na dné neuvidiS zddné krystalky.

Pravé jsi pfipravil/a nasyceny roztok.

DULEZITA INFORMACE: Po dokonéeni vsechny potraviny pouzité béhem pokusu vyhod.

,Péstovani” krystalkd kuchyniské soli (pomaly pokus)
POZOR!

Pfiprav si nasyceny roztok kuchyriské soli, jak je
popsano v piedchozim pokusu pro solny roztok. Po
par dnech se zacnou podél provézku nebo bavinky

zavéSené z pdrdtka (neni soucdsti sady) tofit
W 58 krystalky. @

POZORUJ NASLEDUJICI: Podél provézku se
tvoff krystalky.

Roztok vzlind po provdzku, voda se odparuje a ziistdvd
stil ve formé krystalkil.

Uchovivej mimo dosah malych déti a zvifat (a v bezpecné vzddlenosti od potravin a ndpojil).

DULEZITA INFORMACE: Po dokonceni vsechny potraviny pouzité béhem pokusu vyhod.

,Péstovani” krystalkd cukru (pomalypokus)

POZOR! Nedotykej se krystalii prsty a chraii je pfed namocenim.

Pfiprav si nasyceny roztok cukru, jak je popsdno

v predchozim pokusu pro cukerny roztok. Po pdr \
dnech se zacnou podél provdzku nebo bavinky -
zavéiené 7z paratka (neni soucdsti sady) tvofit /\f

krystalky.

POZORUJ NASLEDUJICI: Podél provazku se
tvoif krystalky.

Roztok vzlind po provdzku, voda se odparuje a ziistdvd cukr ve formé krystalkii.

Uchovdvej mimo dosah malych déti a zvitat (a v bezpecné vzddlenosti od potravin a ndpojii).

DOLEZITA INFORMACE: Po dokonceni vsechny potraviny pouzité béhem pokusu vyhod.



CHEMIE PRIRODY

Preména mléka pomoci octa

Nalij trochu mléka na plastovy talif (neni soucdsti
sady) a pfidej polovinu pipety octa.

POZORUJ NASLEDUJICI: Na dné se zacne
usazovat hustd latka, kterd se nazyvd syfidlo,
a nahofe z{istdvd vodnd ldtka, syrovatka.

Ze syridla se vyrdbi syr, ktery se sklddd z tukd,
minerdlii a kaseinu.

DULEZITA INFORMACE: Po dokonceni vsechny potraviny pouzité béhem pokusu vyhod.

Kvasinky poziraji cukry

1) Pozédej dospélou osobu o malé mnozstvi kvasnic.

a3
2) Oznac si tfi nadobky cislem 1, 2 a 3 a do kazdé . voda +
o . ] mouka
z nich dej trochu vlazné vody s malym kouskem \ 5
kvasnic. - y e
3) Potom dej do nddobky ¢ 1 pil Spachtle cukru, \ ! ' 59 =
. vland voda

do nddobky ¢. 2 Spetku mouky a do nddoby ¢. 3

. vlaznd voda + cukr
neddvej nic.

POZORUJ NASLEDUJICi: Po pér minutdch /

se zatnou v nddobce C. 1 tvofit bublinky oxidu

uhlicitého, coz znadi, Ze se kvasinky krmi cukry. -

Bublinky se po chvili objevi také v kddince ¢. 2, [ | (]
ale v kidince ¢. 3 nebude Zddny plyn, protoze kvashice W
kvasinky zde nemajf Zddnou,,potravu”. 1 2 3

Priprava indikatoru pH pomoci ostruzin | 140

POZN.: Obstarej iz obchodu s ovocem i
azeleninou trochu ostruZin.

Do velké kddinky dej ostruzinu nakréjenou na malé
kousky s trochou horké vody z vodovodu. Zamichej
Spachtli.

POZORUJ NASLEDUJICI: Hork voda vyextrahuje Ik
z ovoce indikdtor pH.

DULEZITA INFORMACE: Po dokonceni vsechny potraviny pouzité béhem pokusu vyhod.



M Priprava indikatoru pH z okvétnich platkii rize

W POZN.: Obstarej si v kvétinaistvi riizi.

Do velké kddinky dej par okvétnich platkl rize
s trochou horké vody z vodovodu. Nékolik minut
michej Spachtli.

POZORUJ NASLEDUJICi: Horkd voda vyextrahuje
7 okvétnich pldtkl indikétor pH, ktery mizes
pouzft pro své pokusy.

Dokonce i mrkev miize ,zhubnout” (pomald reakce)

.. POZOR: S timto pokusem ti musi
ds pomoci dospéld osoba.

Dej kousek mrkve do malého mnozstvi vody se soli ve
velké plastové kadince.

POZORUJ NASLEDUJICI: Po chvili se mrkev
M 60 ztend.

Mrkev ztratila vodu v diisledku osmdzy. Voda je pritahovdna soli v roztoku.

POZN

Cibule, ze které se neslzi

@_ POZOR: S timto pokusem ti musi
“ pomoci dospéld osoba.

Kazdy vi, 7e pii krdjeni cibule se slzi. Pozdde]
dospélého, aby ti nakrdjel cibuli pod tekouci vodou,
tim se slzenf zabrdnf. Dalsim zplisobem, jak zabrénit
slzent, je uloZit cibule pfed krdjenim na par hodin do
lednicky.

Pri krdjeni cibule dochdzi k naruseni bunék, které obsahuji tékavou chemickou ldtku se zinkem. Tato ldtka drdzdi oci. Tekouci
voda nebo chladnd teplota ovsem zabrariuje tomu, aby se plyn ve vzduchu pFilis rozsifil.

DULEZITA INFORMACE: Po dokonceni vsechny potraviny pouzité béhem pokusu vyhod.




Platky citronu, které se samy orosi (pomald reakce)

o
“ Pozddej o pomoc dospélou osobu.
1) Oloupej citrén a vezmi si jeden platek, ktery je
dokonale suchy.

2) Polo? jej na velké vicko postavené obrdcené a suchou
slupku kousku citronu posyp pdr zmky cukru.

POZORUJ NASLEDUJICI: Po chvfli bude platek citrénu vypadat vihky.

Voda v pldtku citronu je vytahovdna cukrem v diisledku osmadzy.

DOLEZITA INFORMACE: Po dokonceni viechny potraviny pouzité béhem pokusu vyhod:

Otisky mravencii 145

1) Najdi mravenisté a vsuni do néj kousek indikdtoru
pH.

2) Po chvili papirek vytéhni. Moznd na papirku uvidi$
par drobnych cervenyich tecek.

61 W

K ¢ervenému zbarveni (kyseld hodnota pH)
indikdtorového papirku vedla kyselina mravenci,
kterou produkuji mravenci.

DOLEZITA INFORMACE: Po dokonceni vsechny potraviny pouzité béhem pokusu vyhod.

Zvlhéeni platku pomerance kuchyiiskou soli (pomald reakce)

e . . .

@@ Poiddejo pomoc dospélou osobu.

1) Oloupej pomeranc a vezmi si jeden platek, ktery
je dokonale suchy.

2) Polo7 jej na velké vicko postavené obrécené a suchou
slupku posyp par zmky jemné kuchyriské soli.

POZORUJ NASLEDUJICI: Po krétké chvili bude
pldtek pomerance vypadat vihky.

Voda v pldtku pomerance je vytahovdna soli
vdiisledku osmazy.

DOLEZITA INFORMACE: Po dokonceni vSechny potraviny pouzité béhem pokusu vyhod.




M 62

MYDLOVE BUBLINY

Mydlova bublina v sobé uzavira vzduch, ktery tlaci
na jeji pruzny a prihledny,obal”. ~
Tento,,obal” je membrana skladajici se z molekul vody

amydla. -

Pro vytvdreni bublin je potfeba mydlova smés (roztok riznych
|dtek na bz vody), kterd miize vykazovat urcité rozdily.

PRIPRAVA, MYDLOVYCH" SMESI

o
® Pozddej o pomoc dospélou osobu.
e J

Smichej ldtky v uvedeném pofadi a po priddni kazdé slouceniny smés peclivé zamichej. Tvorba smésf je pouze pfiblizné
a mize se lisit podle nejriznéjsich slozek: typ vody, cistictho prostfedku a mydla. Nejlepsich vysledk(i Ize dosdhnout tak,
Ze se smés nechd pres noc v lednicce. Pro pfipravu smési bude$ potfebovat ndsledujici pomdcky: plastovou nadobku (nenf
soucdsti sady), kadinku a Spachtli.

UPOZORNENI: Je tieba, aby dospéli dali détem nedrazdivé, bezpeéné éistici
prostredky.

Upozornéni:
-’&/ tekuty »: 1
voda . prostfedek \& )
zvodovodu ﬂ namyt %
50ml nadobi 15ml
& } X
A tekuty [ s :
demineralizovana prostredek A cukr [ [ ]
voda o namyt \:% 9 T L 1
s0ml nadobi 15ml 5 Spachtli

DOLEZITA INFORMACE: Po dokonceni vsechny potraviny pouzité béhem pokusu vyhod.

. tekuty 8 '
demineralizovana prostiedek \{ \ med %
voda + . myti & +
50ml nddobi 15ml 6 spachtli neboli 3 ml

DULEZITA INFORMACE: Po dokonceni vsechny potraviny pouzité béhem pokusu vyhod.




Dokonalé podminky na vytvareni bublin:

= vzdusnd vlhkost = Zadny vitr

[
‘a Pozddej o pomoc dospélou osobu.

Vytvor si z brcka specidIni pomiicku na tvorbu bublin
(obr. 7). Vyrobitsijimdizes tak, Ze pozddas dospélého,
aby ti rozstiihl konec brcka na Ctyfi stejné dilky
(1 cm), které nasledné rozevfes. Bubliny tak budou
na breku lépe drzet. Soucdstf sady je také specidini
kruhovy ndstroj na tvorbu bublin (obr. 2).

1) Namo¢ konec upraveného brcka do  roztoku
na bubliny a brcko vytdhni. VioZ jeho druhy
konec do Ust a foukej, dokud nevznikne bublina
o priméru trochu mensim nez 10cm. Brcko
na kondi, do kterého jsi foukal/a, rychle ucpi.
Namoc konec druhého brcka do ,mydlového”
roztoku, breko z kapaliny vytdhni a vsuf jej
do pravé vytvofené bubliny. Foukej, dokud se
uvnit prvni bubliny nevytvoff nova bublina,
potom breko rychle ucpi.

2) Na kondi pokusu brcka umyj pod tekouci vodou.

Nalij mydlovy roztok do nddobky (nenf soucdstf sady)
a namoc v ném kotou¢ s mnoha otvory. Jedinym
fouknutim tak dokazes vytvofit spoustu bublin!

1) Vyber si tmavy a hladky stdil, namoc jeho povrch
mydlovym roztokem nebo si vezmi plastovy obal
a dovnitf vloz cerny arch.

2) Konec brcka namoc v roztoku na bubliny, brcko
vytdhni z kapaliny a foukej blizko povrchu, aby na
ném bubliny zlstdvaly.

POZORUJ NASLEDUJICI: Kdyz bude slunecni
svétlo dopadat pod urcitym Ghlem, uvids na
prlihledné ¢dsti poloviny bubliny barevné pdsy.
Tyto pdsy nevydrzi dlouho.

= nepfilis horké pocasi

-

JAK SE POUZIVAJI:

Pri vytvéfeni bublin nejdfiv namo¢ ndstroj do ,mydlového” roztoku a potom
jemné foukej do brcka nebo do stfedu ndstroje pro vytvafenf bublin, v némz je

vidét mydlovd membréna.

w £ X2

3) Na konci pokusu brcko diikladné umy; pod tekouct
vodou.

63 I
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