- hiraj si &
pozudvej

UPOZORNENI.

= Nevhodné pro déti do 8 let. Pouzivat pouze pod dohledem dospélé osoby.
= (bsahuje nékteré chemikalie, které predstavuji nebezpedi pro zdravi,

= Pied pouzitim si prectéte ndvod, dodrzujte jej a uschovejte jej pro pozdéjsi potiebu,

= Nedopustte, aby se chemikélie dostaly do styku s kteroukoliv Casti téla, zejména s sty a ocima.
= Nenechte k pokustim priblizit malé déti a zvifata.

= (hemickou soupravu ukladejte mimo dosah détf mladsich 8 let.

= Souprava neobsahuje pomicky na ochranu oci dohlizejicich dospelych osob. {A@G"—Q
Vyrobce: Clementoni S.p.A. @ Clemen toni®

Zona Industriale Fontenoce s.n.c. - 62019 Recanati (MC) — Italy
Névod po precteni uschovej pro piipadnou potiebu.

Tel.: +39.071.75811 — Fax: +39.071.7581234 — www.clementoni.com



BEZPECNOSTNI PRAVIDLA

= Pfed pouzitim si prectéte tyto pokyny, dodrzujte je a uschovejte je pro pozdéjsi potiebu.

= \/ prostoru provddéni pokus se nesméji zdrzovat malé déti, zvifata a osoby, které nemaj
chrdnéné oci.

= VVzdy pouzivejte pomiicky na ochranu odf.

= Soupravy pro pokusy uklddejte vzdy mimo dosah détf mladsich 8 let.

= \Sechny pomiicky po pouziti odistéte.

= Plesvédcte se, zda jsou vSechny nddoby po pouzitf dobre uzavieny a fddné ulozeny.

= /ajistéte, aby vSechny prdzdné nddoby byly ndlezité zlikvidovdny.

= Po ukondeni pokusd si umyjte ruce.

= NepouZivejte pomiicky, které nebyly dodany se soupravou nebo nebyly doporucené v navodu
pro pouzitl.

= \/ prostoru provddéni pokusi nejezte a nepijte.

= Nedopustte, aby chemikdlie pfisly do styku s o¢ima nebo dsty.

= Tyto soupravy pro pokusy a hotovy krystal (krystaly) uklddejte vzdy mimo dosah déti mladSich 8 let.

= Neddvejte rostouci krystaly tam, kde se zpracovdvd jidlo nebo piti nebo do loznic.

= Dévejte pozor pfi manipulaci s horkou vodou a horkymi roztoky.

OBECNE INFORMACE 0 PRUNi POMOCI, A TO NASLEDUJiCiM ZPUSOBEM:

= P¥i zasaZeni oci: Viyplachujte oci velkym mnozstvim vody, v pifpadé potfeby podrzte oci oteviené. Ihned
vyhledejte Iékarskou pomoc.

= Pfi pozfeni: Viypldchnéte Usta vodou a vypijte urcité mnozstvi pitné vody. Nevyvoldvejte zvraceni. Ihned vyhledejte
|ékafskou pomoc.

= Pfi vdechnuti. Vyvedte osobu na Cerstvy vzduch.

= Pfi potiisnéni kiize a poleptani: Omyvejte postizené misto velkym mnozstvim vody po dobou minimélné 10 minut.

= V pripadé pochybnosti vyhledejte bez prodlenf Iékafskou pomoc. Vezméte s sebou i nddobu s chemikalif.

= Pfi poranéni vzdy vyhledejte |ékafskou pomoc.

Pozndamka: Informace o poskytovdni prvni pomoci miZe byt také uvedena v pokynech pro provddeéni pokusu.

svvs

VSeobecné kontakty na prvni pomoc: linka 155 nebo linka 112.

VSEOBECNE KONTAKTY NA PRVNi POMOC: linka 155 nebo linka 112

TOXIKOLOGICKE INFORMACNI STREDISKO (TIS):

PRAHA
Klinika pracovniho |ékafstvi VFN a 1. LF UK
Na Bojisti 1,120 00, Praha 2
Tel: 224 919 293 nebo 224 915 402; e-mail:tis@vfn.cz
http://www.tis-cz.cz/



Pokusy, které se provddgji v chemické laboratori, odjakziva pritahovaly a vzbuzovaly velkou pozormost
u déti i dospélych. Tato védeckd sada obsahujici zkumavky, pipety, Spachtlicky, nejenze vybavi tvou laboratof,
ale bude$ moci bezpetné provadét rizné obdivuhodné chemické reakce pouzitim bezpecnych materidld,

které se nachdzeji v kazdé domdcnosti.

Nastroje a materialy ve tvé chemické laboratori

= (Ochranné bryle

.y

= Plastové kaliSky s vickem -

<& ) W

= /kumavka s vickem

7

= Stétka na vymyvani zkumavek

wn—0

= Plastové michadlo

L] P|peta

= Bezpecnostni kli¢ na zkumavky

nebot jsou v kazdé domacnosti.

sada neobsahuje vSechny pomiicky a materialy potfebné k provedeni pokusi,

= Nalevka

= Stojan Y

na zkumavky
= Stérka

ve tvaru IZicky
= Filtracni papir

= Pinzeta >‘

= Chemikalie

1. Zasroubuj bezpecnostni klic az na dno zdtky.

2. /atdhni za klic a uvolni zdtku kyvavym pohybem do obou stran.

3. Zkumavku drz ve svislé poloze a zétku vytahni.

Upozornéni!

Po kazdém odebrani latky vZdy zkumavku zavfi,
musis uslyset cvaknuti.

B —amd-

3Im
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Informace o bezpecnosti chemickych latek

LATkA €. 1 — Siran médhaty — CuSO0, - 5H,0 (INDEX: 029-004-00-0)

H302 Zdravi Skodlivy pi poziti.
H319 Zplsobuje vazné podrazdéni oi.
H315 Drazdikizi.
H410 Vysoce toxicky pro vodni organismy, s dlouhodobymi tcinky.
P264 Po manipulaci dikladné omyjte ruce. ) o %
P301+ P312 PRIPOZITI: Necitite-Ii s dobie, volejte TOXIKOLOGICKE INFORMACNI
STREDISKO nebo lékate.
P305 + P351 + P338 PRI ZASAZENI OCI: Nékolik minut opatrné vyplachujte vodou. Pozor
Vyjméte kontaktnf cocky, jsou-li nasazeny a pokud je Ize vyjmout snadno.
Pokracujte ve vyplachovdni.
P337 + P313 Pietrvavd-li podrdzdéni oci: Vyhledejte lékafskou pomoc/oSetrent.
P302 + P352 PRI STYKU S KUZI: Omyjte velkym mnozstvim vody a mydla.
P273 Zabrarite uvolnéni do Zivotniho prostredi.

LAkA . 3 — Kyselina vinna - CH 0, (CAS: 87-69-4)

H319 Zplisobuje vazné podrazdéni oci.

P264 Po manipulaci dikladné omyjte oci.

P305 + P351 + P338 PRI ZASAZENI OCI: Nékolik minut opatré vyplachujte vodou. Pozor
Vyjméte kontaktnf cocky, jsou-li nasazeny a pokud je Ize vyjmout snadno.
Pokracujte ve vyplachovdni.

P337 + P313 Pretrvavd-Ii podrdzdéni oci: Viyhledejte Iékafskou pomoc/osetien.

LTka ¢. 9 — Univerzalni indikatorovy papirek

Likvidace odpadu

Jestlize se potiebujes zbavit chemikdlif, musiS tak ucinit v souladu
s ndrodnimi nebo lokdInimi nafizenimi o likvidaci odpadi. Nikdy
nevhazuj chemikdlie do kode ani je nevylévej do odtoku. Pro dalsi
informace ohledné sprdvné likvidace odpadii kontaktuj mistni Grady.
Obaly vyhod do odpovidajicich kontejnerdi na tfidény odpad.

Navod na pouziti ochrannych bryli

= Pied zahdjenim pokusu si bryle nasad, budou tak chrdnit tvé o¢i béhem pokusu. Bryle méj nasazené pouze béhem pokusu.

= Bryle umyj vodou a mydlem a osu$ mékkym hadfikem. Pokud se bryle poskodi, nahrad je jinymi podobnymi.
= Prilozeny ndvod si precti a uschovej.



POKYNY PRO DOHLIZEJICi DOSPELE 0SOBY

= PfeCtéte si tyto pokyny, bezpecnostni pravidla ~ umoZnit posouzeni vhodnosti kteréhokoliv pokusu
ainformace o prvni pomoci, dodrzujte je a uschovejte  pro konkrétni dité;
Je pro pozdéjsi potrebu; = Dohlizejici dospél osoba by méla pred zahéjenim
= Nespravné pouziti chemikalii milze zplsobit  pokusd prodiskutovat s ditétem nebo détmi
poranéni a poskozeni zdravi. Provadéjte jen ty  varovani a bezpecnostni pokyny. Zvlastni pozornost

pokusy, které jsou uvedeny v ndvodu k pouziti; by méla byt vénovdna bezpetnému zachdzeni
= Tuto soupravu pro pokusy mohou pouzivatjen déti s kyselinami, zasadami a holavymi kapalinami;
starsi 8 let; = Prostor pro provadéni pokusdi by mél byt bez

= Vzhledem k tomu, Ze jsou schopnosti déti velmi  jakychkoliv pekdZek a nemély by v ném byt
rozdilné, dokonce i v jednotlivych vékovych  skladovany potraviny. Mél by byt dobfe osvétleny
skupinach, mély by dohlizejici dospélé osoby @ vétrany a mit v blizkosti zdroj vody. Mél by byt
rozumné zvazit, které pokusy jsou pro déti vhodné ~ vybaven pevnym stolem s tepelné odolnym
a bezpecné. Navody by mély dohlizejicim osobdm ~ povrchem.

Rady pro aktivity provadéné v laboratori

= \lyber si pro pokus dostatecné osvétlené a vétratelné = Nepouzivej NIKDY ohen, neni ho tfeba k zddnému

misto v blizkosti diezu nebo umyvadla. z uvedenych pokus.
= M&j po ruce hadfik, abys mohl utfit ldtky, které se = Zkumavky obsahujici latky nikdy nepoklddej na stdl,
mohou nechténé rozlit. mohly by se skutdlet, postav je vzdy do stojdnku na

= Opatfi si potfebné pomiicky pro udrZovani Cisté pipety: Zkumavky.
2 kaliSky, prvni naplfi Cistou vodou a druhy nech = Dfive nez zahdjiS vybrany pokus, pfiprav si potfebné
prazdny, do néj budes vyprazdiovat obsah pouzitt ldtky jako napiiklad kuchyriskou stil, ocet, citrdn,
pipety. Propldchnutou pipetu po pouitf vzdy postav  destilovanou vodu, vodu z kohoutku, atd., které
do prdzdné dirky ve stojanku na zkumavky. Na umyti  nejsou soucésti sady, ale snadno je najdes doma.

pouzitych ndstroji pouzivej teplou kohoutkovou vodu. = Bude-li tieba kratkodobé uchovat barevné

= Nikdy se nepokousej o experimenty podle tvé viastni ~ roztoky, musi byt ulozeny mimo dosah
fantazie. malych déti a zvifat.

Bezpecnostni pravidla, podle kterych byla tato odborna chemicka sada pripravena,
jsou v souladu s bezpecnostnim evropskym standardem EN 71-4, kde je citovana
nutna bezpecnost pro chemické hry.

OBSAH

Bezpecnostnipravidla .............cooveneenn. str. 2 Pokyny pro dospélé osoby dohlizejici

Zakladni informace o prvnipomodi ................ str. 2 Napribéhpokusil..........ooiiii str.

Torikologické informadni stiedisko ............... s, 2 Aktivity apokusy .......ooveviriiiiiiiiiiiinns str.
o y o . Roztoky. ....vviviniii str. 10

Néstroje a materialy ve tvé chemické laboratofi .... str. 3 Indikétor méi kyselosta zésaditost pomoci pH. .. str. 17

Informace o bezpecnosti chemickych latek. ... stt. 4 periodicka soustava prokii. ...................... str. 20

Likvidace odpadu ........ovvvvvivniiiiniiins str. 4 Prvky, slouceniny, smési a chemické reakee ........ str. 22
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AKTIVITY A POKUSY

Nauc se odmérovat roztoky a seznam se s objemem
nadobek.

n Nauc se pracovat s pipetou

Stiskni pipetu prsty, abys vytlacil
Z pipety vzduch

Jak vyplachnout pipetu

1) Priprav si 2 plastové kelimky (nejsou soucdst
sady), jeden s vodou a druhy prézdny.

2) |hned po kazdém pouZiti pipetu alespon 2x
vyplachni — nasaj vodu a vypust ji do prézdného
kelimku.

Neékolikrdt opakuj; je to dobry zpiisob, jak se

naucit s pipetou pracovat.

po kaZdém pouZitf pipetu vypldchni

Do zkumavky nikdy neddvej vice jak objem 2 pipet
s tekutinou.

POZORUJ: kazdd pipeta mize pojmout
maximalné 3 ml. Zkumavka pojme bezpecné
6 ml tekutiny.

Prsty uvolni a nasaj tekutinu

).

Ooooo[]\

UUUUU U

Vypust tekutinu stisknutim prstd

%




Zméf maximalni objem pipety
Nasaj do pipety vodu.

POZORUJ: Nech do pipety stoupat vodu a7 ke
znacce oznacené islem 3. Dobre sleduj i ostatni
rysky, které oznacuji mensi objemy.

Nacvié si nasdvdni vody, neni jednoduché
naplnit pipetu po rysku oznacenou 3 ml.

Vezmi % litrovou ldhev s vodou a rozlij ji do {
kelimki o objemu 100 ml. AN

POZORUJ: Pii rozlévdni vody do kelimkd pozoruj
rysky (malé Carky na sténé kelimku), které
oznacuji objem tekutiny odpovidajici mnozstvi
vody v kelimku. Spocitej, kolik kelimkd se naplni.

Vezmi dva pIné kelimky o objemu 50 ml a vodu
z nich rozlij ji do kelimki o objemu 20 ml.

POZORUJ: kontroluj rysky oznacujici objem
a pocitej, kolik kelimki napInis.

Vodu ze dvou pipet vstiikni do kelimku, zavii vickem
a dej do mrazdku na 1-2 hodiny.

Uschovej pro pristi pokus.

Ledovec na tvém talifi

Do misky vhodné pro potraviny (neni soucasti
sady) nalij tolik vody, aby vyska hladiny byla vétsi
nez kostka ledu, a ponof kostku ledu z pfedchoziho
experimentu.

POZORUJ: Kostka ledu bude plavat, protoze
je lehcinez voda. 0dborné receno to znamend, Ze led md mensi hustotu.

A
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n Piprav barevny roztok

o

“ PoZddej o pomoc dospélou osobu

1) Priprav si nékolik potravindfskych barev (nejsou
soucésti sady) a odeber malé mnozstvi barevného
prasku a dej ho do zkumavky ve stojanku.

POZNAMKA:
Sacek dobre uzavii lepici paskou (neni
soucasti sady).

2) Pridej polovinu pipety vody a zamiche]
michadlem. o » . o
Pamatuj: vypldchni pipetu. POZORUJ: potravindfské barvivo se rozpousti ve vodé (rozpoustédlo)

a barevny roztok je Ciry.

Uschovej pro pristi pokus mimo dosah malych déti a zviat (a v dostatecné vzddlenosti od ndpojil a potravin).

m Obarvi led

1) Nakapej 2 pipety vody do kelimku se 2 nebo vice
kapkami barviva, ktery jsi pfipravil v predeslém
pokusu.

2) Dej na 1-2 hodiny do mrazaku. ' ’

POZORUJ: led se zabarvi.

UPOZORNENI!

m Barevné ledové kostky

1) Do viech 3 zkumavek nakapej vic jak polovinu

pipety vody. y

2) Nyni piprav stejnym zplisobem jako v ped- P
chézejicich pokusech barevné roztoky, pfidej do /
zkumavek nékolik kapek barvy, kterou si sdm
vyberes,

3) Prelij roztoky do tvofitka na led a dej na 1-2
hodiny do mrazdku.

UPOZORNENI! Po dokonceni kazdého pokusu vylij pouZitou kapalinu.




Nemisitelné kapaliny: voda a olej

Napli zkumavku polovinou pipety kuchyriského 7

oleje a jednou pipetou vody, zavii ji uzavérem a mirné o~ y |
-4 S P ,
protfepej. ,_\’ /_’\:\\\

POZORUJ: Po urcité dobé si vsimni téméf e "
tpIného oddéleni dvou nemisitelnych kapalin, Qj ,/;:;f;gL )
ficemz olej, ktery je lehci, bude nahofe. ) AT ]

picm ol ker &  (TUUUUON,

Olej mé& mensf hustotu nez voda.

Znovu uchop zkumavku s olejem a vodou a dlouze
ji protiepej

POZORUJ: vodu a olej jiz nelze vzajemné oddélit.
QOlej bude mit podobu velmi malych kapicek,

které z(istanou rozptylené ve vode.

Ziskal jsi emulzi oleje s vodou. g s LELE B iy W) ot

s jarem.

UPOZORNENI! Po dokonceni kazdého pokusu vylij pouzitou kapalinu.

Smés mouky a vody

Pozddej dospélou osobu o trochu mouky, kterou dds
do zkumavky s malym mnozstvim vody.

POZORUJ: suspenzi, snaz se zahlédnout drobné
Castecky (je to velmi tézké).

Je to neprlihlednd smés malinkych pevnych
{astic v roztoku, které jsou schopny klesnout na
dno zkumavky.

UPOZORNENI!

Jak Ize ohftivat ve vodni lazni

Pfiprav si roztok cukru ve vodg. Ponof zkumavku
obsahujici roztok do pohdrku s teplou vodou z vodovodu.
Viz. obrdzek. DrZ zkumavku kolickem na pradlo (neni
soucésti sady).

UPOZORNENI! Po dokonceni kazdého pokusu vyhod'pouzitou potravinu.




ROZTOKY

m Priprav roztok: kapalina + pevna latka

Stérkou ve formé IZicky odeber trachu kuchyriské soli
arozpust ji se 2 pipetami vody. Michadlem v3e dobfe
zamichej.

X2

POZORUJ: roztok je Ciry a siil nelze rozeznat.

UPOZORNENI!

POZORUJ: kterd zkumavka se solf se snadnéji

rozpusti? /\
_/ ‘/\@1 pipeta vody

M/ + hruba sil

h 1 pipeta vody + jemna siil

UPOZORNEN! Po dokonceni kazdého pokusu vyhod'pouiitou s

m Priprav 2 roztoky: voda (studena a tepla) + kuchynska stl

S e— — :
POZORUJ: kterd zkumavka se soli se snadnéji N

rOZpUStl.
‘/\® _/

1 pipeta studené vody

,f v
B + hruba stl

<« 1 pipeta
. teplévody

ﬁJ + hrubd sil

UPOZORNENI

m Piprav jeden roztok: voda + barevna tekutina

[ )
“ PoZddej o pomoc dospélou osobu

1) Do velkého kelimku nalij trochu barevné limonddy.
Do mensiho kaliSku s troskou vody pfidej polovinu
pipety barevné limonddy.

POZORUJ: roztok je malinko zbarveny.

2) Pridej jesté jednu pipetu barevné limonddy.

POZORUJ: roztok je nynf vice zbarveny, nebot je v ném vice barevnyich castic.

UPOZORNENI! Po dokonéeni kaidého pokusu vyhod pouzitou potravinu.

je smés dvou nebo vice Idtek, které jiZ nelze vzdjemné rozeznat. Kdyz se mluvi o roztocich, obvykle se maji
na mysli roztoky tvorené kapalnym rozpoustédlem obsahujici rozpusténou Idtku.




Jak pripravit nasyceny solny roztok

1) Odeber trochu jemné kuchyriské soli a nasyp ji do

stiedné velkého kelimku a sGl uklid' na své misto.
2) Do velkého kelimku dej asi 20 ml hodné horké
vody z kohoutku a pomalu pfidévej jemnou
kuchynskou sl. Zamichej michadlem a pfidavej
stl, dokud neuvidS, 7e na dné zkumavky
zlistanou nerozpusténé krystalky.

POZORUJ: nékolik nerozpusténych krystalkd.

Uschovej pro pristi pokus mimo dosah malych déti a zviat (a v dostatecné vzddlenosti od ndpoji a potravin).

je vhodné upresnit, Ze kapalina nemiiZe rozpustit libovolné mnoZstvi Idtky (pri urcité teploté).
Existuje jistd mez, po jejimZ prekroceni jiZ nedochdzi k dalsimu rozpousténi rozpousténé Idtky, kterd ziistane v roztoku
jako prebytek: za téchto podminek roztok dosdhl maximdini koncentrace a nazyvd se NASYCENY,

1) Do malého kaliSku nepipetuj polovinu pipety
tekutiny z nasyceného roztoku z predeslého
pokusu.

2) Pockej, a7 se voda odpafi.

POZORUJ: po del3f dobé se na dné pohdrku
vytvoff krystaly soli.

UPOZORNEN

Odmér odpafovén i vody (nejednd se o krdtky pokus)

1) Naplii dva kelimky stejnym mnozstvim teplé
kohoutkové vody. Dobfe zkontroluj objem vody
v obou kelimcich.

2) Jeden z nich uzavfi vickem a druhy nech odkryty.

POZORUJ: ve kterém kelimku se zmensf
mnozstvi tekutiny rychleji. Uvédom si, Ze vicko
bréni volnému pohybu vzduchovych cdstic,
tudiz . ..




Jak oddélit pisek od kuchyiiské soli

K o .
MM POSTUP SE SKLADA 2 NEKOLIKA FAZi

X PRIPRAVA SMESI

1) Do kelimku dej jednu lopaticku pisku (neni
soucdsti sady) a jednu lopaticku kuchyniské soli.

2) Pridej 2 pipety vody.

POZORUJ: pisek se ve vodé nerozpusti, nebot je |

nerozpustny. & &

Uschovej pro pristi pokus mimo dosah malych déti a zviat (a v dostatecné vzddlenosti od ndpojil a potravin).

Jak pripravit papirovy filtr
I3 PRIPRAVA FILTRU
[
“ PoZddej o pomoc dospélou osobu

1) Vystfihni z filtracniho papiru kolecko o priméru
2x vetsim nez velikost ndlevky a preloz stejné, jak
je zndzornéno na obrdzku.

2) VloZ filtr do nélevky a dobfe ho pfitiskni ke sténdm
pomoci kapky vody.

12 Prefiltruj smés: pisek se zachyti ve filtru
FILTRACE

na piefiltrovanou kapalinu ti nebude
stacit pouze jedna zkumavka, priprav Si jesté

Jednu prdzdnou zkumavku.

Nalij smés vody a pisku do ndlevky opatfené filtracnim
papirem a nech ji stékat do nélevky pomoci michadla,
aby uddvalo stékajicf kapaliné smér.

POZORUJ: na filtru se zachyti pisek, ktery
neprojde malinkymi otvory papiru, filtrovand
kapalina obsahuje solny roztok.

D] ODPAROVANI

Do nddobky vhodné pro potraviny (neni soucdsti
sady) nalij ze zkumavky prefiltrovanou kapalinu
a nech ji odpafit.
POZORUJ: po urcité dobé uvidiS na dné nédobky
krystalky soli.

UPOZORNENI! Po dokonéeni kazdého pokusu vyhod'pouzitou potravinu.




0ddél moutkovy cukr od mouky pritomné ve vods

K . .
KMl POSTUP SE SKLADA ZE 2 FAZI

X FILTRACE
1) Do vody dej Spetku mouky, piidej $petku moucko-
vého cukru' a michadlem zamichej.

POZORUJ: mouka se nerozpusti.

2) Priprav filtra oddél mouku od vody, kterd obsahuje .
rozpustény mouckovy cukr.

POZORUJ: nafiltru se zachyt mouka a prefiltrovand
kapalina obsahuje rozpustény cukr.

0Oddéleni cukru od vody g &

I3 0DPAROVANI =

NN
<
Do néadobky vhodné pro potraviny (neni soucasti
sady) nalij ze zkumavky prefiltrovanou kapalinu a
nech ji odpafit.

UPOZORNENI!

0ddél stil od mouky pfitomné ve vodé

POZORUJ: po urcité dobé uvidis na dné nddobky krystalky cukru.
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K . -
KMl POSTUP SE SKLADA ZE 2 FAzi
I FILTRACE

1) Uplné rozpust kuchyriskou il ve vodg, pridej
Spetku mouky a michadlem zamichej.

POZORUJ: mouka se nerozpusti.

2) Priprav filtr aoddél mouku od vody, kterd obsahuje
rozpusténou sil.

POZORUJ: na filtru se zachyti mouka a pre-
filtrovand kapalina obsahuje rozpusténou siil.

Ockdelenisoliod voly e ]

=

3 ODPAROVANI ===

Do nddobky vhodné pro potraviny (neni soucdsti sady)
nalij ze zkumavky prefiltrovanou kapalinu a nech
ji odpafit.

UPOZORNENI! Po dokon¢eni kazdého pokusu vyhod'pouzitou potravinu.

POZORUJ: po urcité dobé uvids na dné nddobky krystalky soli.




Jak zjistit barvy, které obsahuji inkousty

| -
“ PoZddej o pomoc dospélou osobu

1) Opatfi si kulickové propisky a fixy rlznych barev:
cernd, hnéda, zelend, fialova.

2) Odstfihni si pruh filtracniho nebo savého papiru
se spravnymi rozméry tak, aby se vesel svisle do
plastového poharku. (% 5

3) Pomoci fixek a tuzek udélej na konci pruhu papiru
malé skvry tak, aby byly vedle sebe.

4) Provés pres pdratko prouZek papiru obraceny
skvrnami dold, dobre jej upevni a poloZ na okraj
pohdrku.

W14

5) Do pohdrku napipetuj velmi malé mnoZstvi vody
(pll centimetru) tak, aby se konec papiru sotva
dotykal vody, kterd nesmi sahat az po skvrny.

POZORUJ: po urcité dobé voda, kterd bude stou-
pat (tj. vzlinat) podél papiru, prepravi jednotlivé
barvy na rlzné vysokou Uroven a zplisobf
tak jejich oddélent. Timto se prokdze, Ze inkousty
obsahujf rliznd barviva, t. j. rlizné chemické
slouceniny, které majf rizné vlastnosti.

Dekantace bahna

Do zkumavky napipetuj 2 pipety vody, pfidej 1 lopaticku
hliny z kvétinace a obsah zkumavky promichej.

32

POZORUJ: hiina bude pomalu klesat ke dnu
a tekutd st bude po chvili opét ¢ird. Dekantace
je oddélovdnf kapaliny od pevné latky opatrnym
slitim kapaliny.




Prefiltruj rajatovou Stavu

Q ... -
“ PozZddej o pomoc dospélou osobu
1) Opatfi si 1 mékké rajce, dej ho do sklenice a roz-
mackej ho na kasi, kterou bude$ moci filtrovat.

2) Priprav si filtr a oddél rajcatovou $tavu od zbytku
duziny a seminek.

POZORUJ: v piefiltrované kapaliné je pouze
Stdva.

UPOZORNENI! Po dokonéeni kazdého pokusu vyhod'pouzitou potravinu.

Pefiltruj citrénovou Stavu

[ )

“ Pozddej o pomoc dospélou osobu

1) Opatfi si pllku citronu a vymackej do sklenice
Stavu.

2) Priprav i filtr a oddél ditronovou $tévu od zbytku
duziny a seminek.

150

POZORUJ: v prefiltrované kapaling, kterd je ve
zZkumavce, je pouze Stdva.

UPOZORNENI!
Tepla voda a ¢aj

[ )
“ Pozddej o pomoc dospélou osobu

Pozddej dospélého, aby dal louhovat sdcek Cerného
Caje do horké vody a nechal ¢aj vychladnout.

POZORUJ: voda se bude pomalu hnédé
zbarvovat, nebot horkd voda md schopnost
vytahovat vytazky z listd.

UPOZORNENI! Po dokonceni kazdého pokusu vyhod pouZitou potravinu.
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Caj ma vice barev: od tmavych odstinii po svétlé

@
‘8 PoZddej o pomoc dospélou osobu
1) Pozddej dospélého, aby pfipravil cerny caj bez
cukru a nalij trosku do kaliSku.
2) Pridej do caje nékolik kapek citronu. ~—

POZORUJ: roztok zménf barvu, bude svétlejsf.
Cajové listky obsahuji barvivo, které v kontaktu Uschavej pro pristi pokus mimo dosah malych déti a zvitat
s kyselou ltkou pfitomnou v citrénu méni barvu. (av dostatecné vzddlenosti od ndpojii a potravin).

Caj ma vice barev: od svétlych odstinii po tmavé

[ )

“ Pozddej o pomoc dospélou osobu
Odsyp z pytliku jedlé sody (bikarbondt sodny),
neni soucdsti sady, trochu bilého prdsku do stfedné
velkého kelimku a lopatickou pienes Spetku sody
do Caje.

POZORUJ: roztok Caje ztmavne. Bikarbondt \ " N
sodny zrusf kyselost citrénu. e J

ho najde$ doma, zakoupis v potravinach nebo Iékarné. V nasledujicim textu bude tato latka

QPOZNI\MKA: bikarbondt sodny (odborny nazev hydrogenuhlicitan sodny) neni soucasti sady, ale snadno
oznacovana bikarbonat sodny nebo jedla soda.

UPOZORNENI! Po dokonceni kazdého pokusu vyhod pouZitou potravinu.

Takeé cervené hlavkové zeli zplisobuje zménu barvy

POZNAMKA: v obchodé se zeleninou si opatfi hlavku cerveného zeli. V jeho listech je barevna latka, ktera se
odborné nazyva INDIKATOR.

oznacuji se tak ldtky, které jsou schopné ménit svou barvu pri kontaktu s kyselymi nebo zdsaditymi slouceninami.

I} Pokus: ¢ervené zeli se zméni ...

Na Ctverecku bilého papiru tfi odfezanou ¢ast listu
Cerveného zelf, ¢imz dojde k vytvofeni fialové skvrny
a pridej kapku citronu. Pozoruj zménu barvy.

dej na skvrnu kapku citrénu

Cervend barva
A Pokus: cervené zeli se zméni ... o ‘
Na Ctverecku bilého papiru tfi odiezanou ¢dst listu
Cerveného zeli, cimz dojde k vytvoreni fialové skvrny,
pridej Spetku jedlé sody a kapku vody. dej na skvrnu 3petku
POZORUJ: s citronem se objevi cervend barva; jedlé sody a kapku vody

s bikarbondtem se objevi barva modro-zelend. modro-zelena barva

UPOZORNENI! Po dokonceni kazdého pokusu vyhod'pouZitou potravinu.



INDIKATOR MERI KYSELOST A ZASADITOST POMOCI pH

- Ke zjisténi, zda se jedna o latku kyselou nebo zasaditou, mohou chemici pouzivat také smési,
které méni barvu. Pro zjisténi, jak moc je roztok kysely nebo zasadity, pouzivaji veli¢inu pH,
jejiz hodnota se pohybuje v rozmezi od 0 do 14.

- Je tireba pfifadit barvu pouzitého indikatoru ke stupni kyselosti nebo zasaditosti dané smési.

Barevna stupnice univerzalniho indikatoru

8]
Cervend barva Zlutd | barva modré barva
< . >
g S =2 o = >
— Rt = = < = -]
2 2 g = S B © 3 a
> = = ‘v <] = = = ‘e
@ g = ] = o - T 2 -~ ¥ £ @
£ Seg£ L5328 3 £ = 3= =3 =2 £
* S S s & L8 =EFLE o= = 2 = 85 S @
Rostouci kyselost neutraini bod Rostouci zasaditost
p pH7 N
N L4
TR P 2 q 1710
Vyzkousej indikatorovy papirek s kyselinou 39
1) Vezmi kousek papirku (Z1uté barvy), nesahej na o
néj prsty, pouzij pinzetu. 1 4
2) Lopatickou pridej nékolik zmek kyseliny vinné. ; .
)Lop price y3eliny Cervend barva

POZORUJ: prifad barvu pouzitého indikdtoru ke 4 2
kyselému pH smési. ~

Kyselina vinnd ddvd kyselé pH

Vyzkousej indikatorovy papirek s octem m
1) Vezmi kousek papirku (Zluté barvy), nesahaj na

néj prsty, pouij pinzetu. 1
2) Pridej pipetou dvé kapky octa.

POZORUJ: prifad barvu pouzitého indikdtoru ke
kyselému pH smési.

Ocet ddvd kyselé pH
UPOZORNENI! Po dokonceni kazdého pokusu vyhod'pouZité potraviny.




Vyzkousej indikatorovy papirek se zasadou

1) Vezmi kousek papirku (Zluté barvy), nesahej na A" 2 modré
néj prsty, pouzij pinzetu. / Ry @ g barva
2) Lopatickou pfidej nékolik zrnek jedlé sody (’ : /5/ - “ /
a kapku vody. \ \ |
POZORUJ: piifad harvu pouzitého indikatoru LL) S ‘
k zdsaditému pH smési. 2o

[ )

(‘ PoZddej o pomoc dospélou osobu
Pozddej dospélého, aby dal do velké sklenice malé
mnozstvi horké kohoutkové vody a na kousky
nakrdjeny list cerveného zelf. Jemné je stlacuj a michej

po dobu T minuty. Filtraci oddéli§ zbytek zelf od
roztoku indikdtoru.

POZORUJ: tepld voda vytdhla z listu indikdtor i
Cerveného zel, ktery mlZeS pouzft pro své ( Ul
pokusy.

Uschovej pro pokusy 43, 44, 45 a 46 mimo dosah malych déti a zvifat (a v dostatecné vzddlenosti od ndpojii a potravin).

s Vyzkousej tekuty indikator pH z ¢erveného zeli

— kyselinavinna |~
POZORU): \\\ 4/\
mé-li roztok neutrdin N o B
pH (uprostied stup- ) /_\‘ &>  piidej krystalky = o
nice), barvaje fialovd, kyseliny vinné “
pridanim kyseliny se
indikétor zoarvi cer- kyselina I
vené,, 07 oznacuje tekuty indikator _ vinna dava
kyselé pH. fialové barvy kyselé pH

m Vyzkousej tekuty indikator pH z cerveného zeli

It i //
e
@ -

D) . =
— T~y &> piidej2kapky
octu
tekuty indikator _ ocet dava

fialové barvy kyselé pH

POZORUJ: md-li roztok neutralni pH (uprostfed stupnice), barva je fialovd, pfidanim octu se indikdtor zbarvi cervené,
coz oznacuje kyselé pH.

UPOZORNENI! Po dokonceni kazdého pokusu vyhod pouZité potraviny.




Vyzkousej tekuty indikator pH z ¢erveného zeli

- na $picku lopaticky \ A vl |
jedIé sody < = |

tekuty indikator jedl soda dava 1)
fialové barvy . A zésadité pH o

POZORUJ: md-li roztok neutrdInf pH (uprostfed stupnice), barva je fialovd, pfidanim jedIé sody se indikdtor zbarvi modro-zelené,
€0z 0znacuje zdsadité pH.

° ,
“ Pozddej o pomoc dospélou osobu y /
1) Z filtracniho nebo savého papiru pfiprav mnoho '
Ctverecka. /
2)Na kazdy ctverecek kdpni pipetou indikdtor
z Cerveného zelf a nech uschnout. ®
b~ A N
.

POZNAMKA: spotrebujes-li viechen . =
filtracni papir, pouzij papirové
kapesnicky.

Pinzetou vezmi indikdtorové papirky, které jsi pfipravil AN ; ]

pomoci Cerveného zeli a urci pH nésledujicich latek, «/“@25\ Q\\g cervena

které snadno najdes doma: - VA \\ _

= Gitrén = kuchyfiska st - _ N\ ‘ .

= kdva = zmrzliny ® > T‘% /—p\ /_> -

= mléko " jogur’[ b | / de] 2 kapky citron dava
: , 9 kyselé pH

= vejce = honbdny citronové Stavy

= perlivé limonddy

Pouzij papirky, které jsi pfipravil pomoci ¢erveného
zelf, pouij pinzetu.

dej 2 zrnka bikarbondtu sodného
a 1 kapku vody

/\modro zelend

, /bu(arbonat sodny

‘ dévé zasadité pH

POZORUJ: podle zbarveni pouZitého indikdtoru
urci zasadité pH ldtky.



m Pfiprav indikator pH s cervenym muskatem

Do sklenice s teplou vodou vloZ na kousky pokrdjeny N
kvét cerveného muskdtu na dobu dvaceti minut. (,
Potom prefiltruj. \

prefiltruj @ indikator
. ‘\_/ zCerveného muskatu
|4 |4
= E pH 1 11

. UPOZORNENI! Po dokonceni kazdého pokusu vyhod'pouZité potraviny.

0

H

Priprav indikator pH s fialovym kosatcem

Do sklenice s teplou vodou vloZ na kousky pokrdjeny
kvét fialového kosatce na dobu dvaceti minut. Potom
prefiltruj.

M 20

indikator z fialového
kosatce

prefiltruj w c

-
900 000

UPOZORNENI! Po dokonceni kazdého pokusu vyhod'pouZité potraviny.

v

v

PERIODICKA TABULKA PRVKU
Vysvétlivky:

Periodicka tabulka je uzitecna pomiicka k rychlému urceni atomové ¢islo

charakteristickych vlastnosti prvku i pro laika. symbol J

Prvky byly sefazeny podle stoupajiciho atomového cisla (pocet E \Iézs;/k

protond v atomu) do vodorovnych fadki, nazyvanych periody, B Polokovy

ve kterych se vlastnosti téchto prvki postupné lisi. B Nekovy
Prvky, které jsou umisténé ve stejném sloupci, nazyvame [ Vzacné plyny
skupinou. Ty maji naopak podobné vlastnosti. O Lanthanoidy) prvky. h
Aktinoidy ;é?ﬁir:]yc atomova hmotnost
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(]

PERIODICKA SOUSTAVA PRVKU

Otoc tento névod podélné, abys mél ten spravny pohled na tabulku prvka.

7

DNES - Existuje zhruba stovka prvkd, které v riiznych kombinacich vytvéreji riizné latky.

AQIONILNY

AQIONVHINVT

ow.nw .‘ . .. .. . .." .u l u.< ... I. ""‘ ..I "..‘
uoydAry asly U3 e 9 pa BqO 0za|0 ebue ) peue B DuB de

h! 7 < E 0 < .
9€ 6 8 9 y
srese iy i cl L 1] 6 8 L 9 ] 14 € e

h< Y J
81 y

w%h. B Aprourpte - Apiouejue 7]

mz fufd guoezp [] C n.
0l p
€007 AnoyoN [
wen (AN A AL T fnoxorod [l 1|
14" €l

SH| .z o ooy [l 2
A wpop [ ]
81

NMAHd VAVLSNOS YXOl1dold3d




W 22

PRVKY, SLOUCENINY,

SMESI A CHEMICKE REAKCE

Uhlik v tuze tuzky

Znazorni model krystalu grafitu

3

H

Vezmi tuzku a naskrdbej trochu tuhy na bily papir.

POZORUJ: cerny materidl je minerdl zvany
grafit.

s vy

Grafit je tvofen témér vyhradné cistym
uhlikem, vede elektricky proud. .

CHEMICKY SYMBOL |

Uhlik je nekov. Vyhledej v Periodické soustavé prvkii uhlik.

Nakresli mnoho atomd uhliku (cerné kulicky se 3-mi
vazbami) a spoj je tak, abys vytvofil obrdzek jako zde
v navodu.

PAMATUJ: atomy uhliku v grafitu jsou tak
trochu “specidini”, maji pouze 3 silné vazby,
viechny v jedné roviné (roviny nespojuj).
Tuzka pise na papir, nebot roviny uhliku
spojeny slabou vazbou (vyteckované cary) se
odpoji a ziistanou na papire. "

Grafit

Zelezo s octem: vodik (pomald reakce)

Kousek zelezné
dratenky

[ )
“ PozZddej o pomoc dospélou osobu

Opatfi si kousek Zeleza (nenf soucdsti sady), napfiklad
hiebik nebo Zeleznou drdténku na mytf nddobi. Ponof ho
do zkumavky s octem.

POZORUJ: malinké bublinky vodiku, které se

vytvofi béhem pozorovani. Obcas zkumavkou
zatfep.

UPOZORNENI! Po dokonceni kazdého pokusu vyhod'pouZité potraviny.



Kovovy hlinik (alobal)

Pozddej dospélou osobu o maly Ctverecek hliniku . . . s
2 alobalu (nenisoucistsad), Vyhledej v Periodické soustavé prvk hlinik.

POZORUJ: pozoruj vlastnosti tohoto kovového
materidlu: lesk, ohebnost.
Voditeplo a elektricky proud. \

CHEMICKY SYMBOL o
Hlinik je kov.

Plyn pro pInéni balonki

Vyhledej v Periodické soustavé prvkd hélium.

\iml sis, Ze kdyz se prodavaji balonky, tak jsou vzdy
pfivdzané provdzkem? To proto, aby neulétly.

POZORUJ: balonek bude stoupat, protoze
je napInény héliem, ktery je lehci nez vzduch
(vzduch je smés plynd).

230

CHEMICKY symoL |He HE

Hélium je vzacny plyn.

Rostliny a mofské rasy produkuji kyslik

[ )
“ Pozddej o pomoc dospélou osobu

1) Opatfi si rostlinu VODNI MOR (neni soucasti
sady), kterou koupiS v prodejné s akvaristickymi
potiebami.

2) Ponof rostlinku vodni mor do sklenicky s minerdini
vodou (mimé perlivou) a dej ji na svétlo. Obcas
vodu vymén (nepouzivej vodu z kohoutku).

POZORUJ: bublinky kysliku vyprodukované
listky pfi jejich vystaveni slunci.

CHEMICKY SYMBOL n |

Kyslik patfi mezi nekovy. Vyhledej v Periodické soustavé prvki kyslik.




Sill kamenna: kuchyhiska s

Dej nékolik zrnek hrubé soli do obrdceného vicka.

POZORUJ: krystaly, nékteré majf formu kostky,
jiné jsou trochu ponicené a rozldmané, mozné
protoze byly namleté.

Chemicky vzorecje Na(l a ite se:
chlorid sodny

UPOZORNENI! Po dokonéeni kazdého pokusu vyhod'pouZité potraviny.

Pepi a hrubd a jemna kuchyriska sl

c® o
KMl TENTO POKUS MA 2 FAZE
I} PRVNI FAZE

Vezmi jemnou i hrubou siil a pepi. Vse smichej [
a pfemyslej, jak Ize jednotlivé komponenty oddélit.

POZORUJ: malinké castecky pepfe a riizné tvary
a velikosti soli.

uschovej pro ndsledujici pokus.

o Jak oddélit pepr od soli

3 DRUHA FAZE / ’
1) Nasyp smés do kaliSku a pfidej 1 pipetu vody ,
a zamichej. Pepf je nerozpustny (nerozpusti se).

2) Smés prefiltruj.

POZORUJ: na filtru se zachyti pepr jesté cely;
prefiltrovand kapalina obsahuje piefiltrovanou stil. 1

UPOZORNENI!
m Voda a mydlo

1) Do plastového talife (neni soucdsti sady) dej trochu
vody a povrch posyp lehouckymi zrnky pepre.
2) Namoc Spicku michadla do tekutého mydla a dotkni

se povrchu vody uprostfed talife (nedave]
michadlo do hloubky).

POZORUJ: zmicka pepre se rozprchnou na
vechny strany od mista, kde jsi se dotknul
mydlem.

Mydlo rozbilo vazby mezi cdsticemi vody.



Barvy, které utikaji

1) Do plastového talife (neni soucdsti sady) nalij
trochu mléka.

2) Priprav 2 barevné roztoky, jak je popsano v pokusu
¢.9. Vyber si sdm barvy a pipetou pfenes 2 kapky
kazdé barvy na povrch mléka. Dej pozor, aby
nebyly blizko sebe.

3) Namoc $picku michadla do tekutého mydla a dotkni

se povichu mléka uprostfed talife (neddvej
michadlo do hloubky).

POZORUJ: barevné skvrny rychle utecou k okrajlim talife, kde vytvofi barevnou smés.

Mydlo ovliviiuje povrchové napéti mléka.

UPOZORNENI! Po dokonéeni kazdého pokusu vyhod pouZité potraviny.

Zelenina a barevné kvétiny (nejednd se o krdtky pokus)

1) Opatfi si nékolik kvétin s bilymi kvéty a celerové
hlizy (dlouhé 10-15 cm).
2) Dej kvétinu a zeleninu do barevného roztoku.

g POZNAMKA: pokus miize trvat

nékolik hodin. 25

POZORUJ: bilé kvéty a zelenina se obarvi.

Barevné roztoky stoupaji burikami a obarvuji
rostliny.

1) Pouzij univerzdIni papirek nebo indikdtor z Cerveného
zeli, ktery jsi pfipravil v pokusu 46.

2) Pro urceni pH dej pipetou 1 kapku vody na papirek
urcujici pH.

POZORUJ: jakou barvu bude mit papirek, ktery
urcuje pH. Barva pouzitého indikdtoru urcuje
stupeit pH (kyselé, neutrdlni nebo zdsadité),
porovnej s barevnou stupnici.

Pitnd voda reaguje za normdlnich okolnosti
neutrdlné, to znamend, Ze md pH asi 7.



1) Dej trochu hliny do destilované vody a zamichej,
nech sednout hlinu na dno.

2)Po chvili napipetuj 2 kapky na indikdtorovy
papirek.

POZORUJ: barvu, kterou bude mit indikdtorovy
papirek, porovnej s barevnou stupnici pH.

Iméf indikatorovymi papirky pH déstové vody

Napipetuj 2 kapky deStové vody na indikdtorovy
papirek.

POZORUJ: barvu, kterou bude mit indikdtorovy
papirek, porovnej s barevnou stupnicf pH.

m Zméf pH ovoce a zeleniny

“ PoZddej o pomoc dospélou osobu

Napipetuj 2 kapky $tévy na indikdtorovy papirek
(univerzalni nebo na ten z cerveného zeli).

W 26
Pouzij ndsledujici potraviny, které snadno najdes
doma:
= Jablko = Brambora
) ﬁajce " Borlvky POZORUJ: barvu, kterou bude mitindikdtorovy papirek, porovnejs barevnou
= Stdvazhroznovéhovina = Cibule stupnici pH.

UPOZORNENI! Po dokonéeni kazdého pokusu vyhod pouzité potraviny.

Jak zasada neutralizuje kyselinu

Materidl pro tento pokus neni soucdsti této sady. ,\ bikarbonat sodn

1) Do zkumavky dej ¥4 pipety destilované vody, dvé N\ \ (alkalicky

\ .
kapky tekutého indikdtoru z Cerveného zeli a dvé \
kapky octu. \
2) Lopatickou pfiddvej za stdlého michani jedlou

sodu (bikarbondt sodny), dokud se roztok nezbarvi
fialové. 4

ocet
(kyselina)

POZORUJ: fialova barva ti urcuje, Ze roztok dosahl
neutralniho pH, porovnej s barevnou stupnicf pH.

UPOZORNENI! Po dokonceni kazdého pokusu vyhod pouZité potraviny.



Zmé¥ pH saponatovych pripravkii

Pridej 2 kapky vody ke zkoumané smési (mydla nebo
zubni pasty), promichej a dej je na indikdtorovy papirek

| \@®
\
(univerzaIni nebo ten z cerveného zelf). }

POZORUJ: harvu, kterou bude mit indikdtorovy papirek, porovnej s barevnou stupnicf pH.

Citron rozpusti skorapku vajicka

Do zkumavky dej nékolik kouskd vajecné skofdpky

a pfidej jednu pipetu citronové Stavy.
POZORUJ: po urcité dobé citrén zacne ﬁ\)
rozpoustét vajecnou skofdpku a pfitom se U

vytvoif bublinky oxidu uhlicitého.

Dojde k chemické reakci mezi uhlicitanem vdpenatym a kyselinou citrénovou piitomnou v citronu.

UPOZORNEN

Do zkumavky dej nékolik kouski skofdpky a pridej

jednu pipetu octa. 4\/" ‘/_\
£

POZORUJ:  po urcité dobé ocet zacne 27

rozpoustét vajecnou skofdpku a pfitom se ‘ | -
vytvoif bublinky oxidu uhlicitého. \\/ . 1 ZZI-J
Dojde k chemické reakci mezi uhlicitanem vdpenatym a kyselinou octovou pritomnou v octu.

UPOZORNENI!

Potapécské gumy

[ ]
“ PoZddej o pomoc dospélou osobu

1) PoZddej dospélého, aby nizkami nastfihal starou
gumu na gumovani na kousky malinkaté jako
ryZové zmka.

2) Naplfi kelimek do poloviny vodou a pfidej nastfi-
hanou gumu, obcas pfidej jedlou sodu a jednu
pipetu octu.

POZNAMKA: pidéni jedIé sody a octu )
je diileZité pro zmenseni objemuvzni-  POZORUJ: kousky qumy se obali bublinkami oxidu uhlicitého a vyplavou na hladinu,

klych bublinek. opét se potopi, az bubliny zmizi.

Bublinky oxidu uhlicitého se vytvofi jako produkt chemické reakce mezi jedlou sodou a octem.

Po dokonceni kazdého pokusu vyhod'pouzité potraviny.




W 28

Lesklé mince

Ocet proti vodnimu kameni

Lepidlo z mouky a vody

Krupavé platky okurky

1) Do velké sklenice nalij trochu octa. A /

2) Nyni umyj vodou a mydlem mince tmavé barvy ’ Xr“\
a ponof je do octu. Q

3) Po chvili mince vyndej, budou jako nové. — \ /

POZORUJ: ocet obsahuje kyselou ldtku, kterd se jmenuje kyselina octova a md schopnost odstranit z povrchu mince vrstvu, kterd se vytvoif
na jejich povrchu kontaktem s kyslikem obsazeném ve vzduch.

UPOZORNENI! Po dokonceni kazdého pokusu vyhod pouZité potraviny.

Q ... -
“ PoZddej o pomoc dospélou osobu

1) Nakapej jednu pipetou octu na vodni kdmen, ktery
se tvoff tam, kde zlistavaji zbytky vody (umyvadla,
kohoutky). Nech ocet nékolik minut reagovat..

2) Opldchni vodou.

POZORUJ: materidl je Cisty a leskly.

UPOZORNENI!

Je-li tfeba lepidlo, smichej 2 sklenice mouky a jednu
sklenici vody.

Lepivy efekt mouky avody vznikne diky bilkovinné
sloZce mouky, které se fikd lepek.

UPOZORNENI!

[ )
‘a PoZddej o pomoc dospélou osobu

Nech dospélého nakrdjet okurku na tenké plétky
a rozloZ je na talff, osol a nech 2 hodiny stdt. Ziskds
odvodnéné okurky.

POZORUJ: sl vytahne z okurky vodu.

Tomuto chemickému procesu se fikd osmoza.

UPOZORNENI! Po dokonceni kazdého pokusu vyhod pouZité potraviny.



Roztok siranu médhatého na psani tajnych zprav

1) Priprav ve vodé roztok siranu médnatého a Sté-
teckem (nenf soucstf sady) napis na papir zprdvu.

2 Pait polo? b oo ; Destilovand
apir poloz na topeni, aby se zobrazila napsand voda 2
2~

Zprdva.

POZORUJ: napsand zprava teplem ztmavne
a budes ji moi precist.

UPOZORNENI!

1) Priprav do sklenice tavu z citronu.

2) Stéteckem (neni’ soucsti sady) napis na papir
zpravu nebo nakresli tajnou mapu a nech
uschnout.

3) Papir poloz na topeni, aby se zobrazila napsand
zprdva nebo mapa.

POZORUJ: napsand zprdva teplem ztmavne
a budes ji moci precist.

UPOZORNEN

UPOZORNENI! Nedavej papir nad oheii.

,Neviditelny” inkoust

1) Do sklenicky dej malé mnozstvi octu.

2) Stéteckem (neni soucdsti sady) napi na papir
zpravu nebo nakresli tajnou mapu.

3) Papir poloz na topeni, aby se zobrazila napsand
zprdva nebo namalovand mapa.

POZORUJ: napsand zprdva teplem ztmavne
a budes ji moci precist.

UPOZORNENI! Po dokonceni kazdého pokusu vyhod'pouZité potraviny.
UPOZORNENI! Nedavej papir nad oheii.
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Homogenni roztok: voda,

V plastovém kelimku s vodou rozpust trochu cukru,
pfidej nékolik kapek citronové Stavy a zamichej.

POZORUJ: roztok bude homogennia priizracny.

Cukr se zménil z pevného na kapalny.

UPOZORNENI!
m Perlivy roztok: voda a bublinky CO,

Vezmi I&hev s perlivou limonddou, kterd jesté nikdy S
nebyla otevfena. o

POZORUJ: jak je prlizracnd, nejsou vidét Zddné
bublinky. Otevfi ji a najednou uvids, jak se uvnitf
kapaliny objevi bublinky oxidu uhlicitého a budou
stoupat smérem nahoru.

Tim, Ze odstranis zdtku, se zmensitlak vzduchu v Idhvi a plyn uvnitf limonddy bude utikat ven. <

m Jak piiipravit nasyceny roztok pro krystaly soli nebo cukru

k vytvorenf krystalli je tfeba pouzit nebo cukru (tzn. je tfeba rozpoustét stil v dostatecné
W30 teplé vodé, dokud na dné sklenicky nezlistane néjaky nerozpustény krystalek soli nebo cukru). =

Do velkého kelimku dej 30 ml hodné teplé
kohoutkové vody a za stdlého michdnf lopatickou
pfidavej jemnou siil (pfiblizné o néco vice nez »
kaliSku) nebo cukru (pfiblizné 2 kaliSky), dokud na ‘
dné kelimku nezlistane nékolik nerozpusténych
krystalk(: pifipravil jsi nasyceny roztok. Pouzij ho
pro pokus ¢. 82.

UPOZORNENI!

UPOZORNENI!

Priprav nasyceny roztok kuchyriské soli tak, jak je
popsdno v prededlém pokusu, kterj se vztahuje
k solnému roztoku. Po nékolika dnech se vytvoff
krystalky na zavéeném provdzku nebo bavinéné Srilirce,
kterd je zavéSend na pdrdtku (nenf soucdsti sady).

POZORUJ: krystalky se vytvoff podél provdzku.

Roztok bude stoupat po provdzku, voda se odpatri a stil ve formé krystalki ziistane.

Uschovej mimo dosah malych détf a zvitat (a v dostatecné vzddlenosti od ndpoji a potravin).

UPOZORNENI! Po dokonceni kazdého pokusu vyhod pouZité potraviny.



Nypéstuj” krystalky cukru (nejednd e o krdtky pokus)

UPOZORNENI! Nesahej prsty na krystalky, dej pozor, at je nenamoéis.

Priprav nasyceny roztok cukru tak, jak je popsano
v pokusu ¢ 81, ktery se vztahuje k roztoku cukru.
Po nékolika dnech se vytvoff krystalky na zavéSeném
provdzku nebo bavinéné Sndirce, kterd je zavésend na
pératku (nenf soucdsti sady).

POZORUJ: krystalky se vytvori podél provazku.

Ve zkumavce rozpust jednu lopaticku siranu médnatého
ve vodg. Roztok bude mit svétle modrou barvu. Ponof
do svétle modrého roztoku kousek Zeleza, napf. hrebik 2 A
nebo Zeleznou dréténku (nenf soucdstf sady). Dej cas Siran
chemické reakci. médnaty

POZORUJ: povrch Zeleza se pokryje tmavé
hnédou latkou.

Béhem této reakce méd’ (médnaty kationt), kterd se nachdzi v roztoku, prijme elektrony a usadi se jako kov na Zeleze, 31l
které jiZ predalo elektrony a samo se rozpusti (pfevede do roztoku): intenzita svétle modré barvy se snizi.

Z nezralého ovoce zralé

Dej do papirového sacku (neni soucdsti sady) pného
nezralého ovoce jeden kus hodné zralého ovoce.

TN

sdcek uschovej na bezpecném

misté mimo dosah malych déti.

POZORUJ: ndsledujici den bude vSechno
ovoce zralé. /a tento déj je zodpovédny plyn
vyprodukovany zralym ovocem.

Zralé ovoce vyprodukovalo béhem noci plyn, etylén, ktery napomohl zrdni nezralého ovoce.

Vyména kovii (nejednd se o krtky pokus)

Do roztoku siranu médhnatého (pfiprava viz. pokus ¢. 84) ‘
ponof kousek hiiniku, ktery ziskdS pouzitim hlinkové .7
potravinové folie — alobalu (nen soucasti sady). T
Siran
POZORUJ: alobal (hlinik) ponofeny v roztoku médnaty
zreaquje a roztok ztratf svou svétle modrou barvu.

Béhem této reakce méd’ (médnaty kationt), kterd se nachdzi v roztoku, pfijme elektrony a usadi se jako kov na alobalu.
Hlinik, ktery jiz predal elektrony, se rozpusti: intenzita svétle modré barvy se snizi.
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